Plano Municipal de Acao Climatica

Adaptacao

torres

municCipio

Municipio de Torres Novas

janeiro, 2024



RAA T
torresnovas

CLIMATE SOLUTIONS municipio

Conteudo

SUMEITO EXECULIVO oottt 7

GlOSSAIIO € CONCEITOS vverrivevrssieeeessssieesssiseses s s 8
SIZIAS © ADIEVIATUIAS ..ottt ettt 8

1 INVEFOAUGEO et 9

2 T a =T =T 0T O 11
2.1 Alteragcdes climdticas: do contexto global a0 coONteXtO 10Cal v 11
2.2 Engquadramento conceptual @ eStrategiCo ...

23 Objetivos do PMAC ...
24 Metodologia
28 T o Vot T Ler= T B o T o)

3 Contextualizacdo
3.1 Caracterizagdo geografica

3.2 Caracterizagao ClHMATICA e ssssssssssssssessssss s ssssessises oo

3.2.1 Caracterizagdo do clima atual 20

3.2.2 Caracterizacdo do clima futuro 41

4 Vulnerabilidades € riSCO ClIMATICO s 71
41 VUINErabIlIAAAES ATUAIS w..vvocevveeceveeeseseessseesssssessssses s ssssses s s s sssssssssssssssssssessssssessssssenss

4.2 Vulnerabilidades futuras
421 Impactes negativos
422  Impactes positivos

43 Andlise dO rISCO CHMATICO v 75
44 Priorizacdo dos riSCOS ClIMELICOS wovurvimrmmrrriersiersseesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssss e 77
5 Estratégia de adaplaGao ... ssiss st 79
5.1 ViSA0 € ODJETIVOS ESTIrAtEZICOS ovivrnrrrsivrsirrsersrsssesssessssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssesssess s e 79
52 SEtOres A QLUAGHAO ..omvcocressseessessssssssssesssesssessssssss s sssssssssessssessssssssssesssssssssessssssssssssssss oo 79
6 Plano de agao para @ adapPLaGao ... mrmmerissssissssisssssessssessssisssssessssess s 80
6.1 a1 I e[ Ta T o TN 80
6.2 Fatores condicionantes € POLENCIAAOIES ...ttt 82
6.3 Fontes de financiamento e elegibilidade ... 83
7 Modelo de governanca. Gestdo e acompanhamento do plano ... 87
7.1 Governanga e particiPagao PUDIICA ... 87
4 1 v N 89
8 AANIEXOS vvrreresseessssesssses s s8R 90
9 RO I ENCIAS vt 183

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 1



RAA WETET
torresnovas

CLIMATE SOLUTIONS mUﬂiCipiO

indice de Figuras

Figura 1 - Abordagem metodoldgica ClimAdaPT.Local 14
Figura 2 - Sessdo de participagdo publica 15
Figura 3 - Enquadramento geogréfico e divisdo administrativa do concelho de Torres Novas. ... 17
Figura 4 - Carta hipsométrica do concelho de Torres Novas. 18
Figura 5 - Carta de declives do concelho de Torres Novas. 19
Figura 6 - Classificagdo Climatica de Képpen-Geiger, para o periodo de 1971 a 2000. 23
Figura 7 - Temperatura média anual, para o periodo de 1971 a 2000. 24
Figura 8 - Precipitagdo acumulada média anual, para o periodo de 1971 a 2000. 24

Figura 9 - Médias mensais da temperatura média e precipitagdo média. Dados extraidos das fichas
climatolégicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas de Santarém

(Escola Agraria e Fonte Boa). 25

Figura 10 - Médias mensais da temperatura minima, média e maxima, maior valor de temperatura maxima
e menor valor de temperatura minima. Resultados mostram os intervalos de temperatura das trés estacdes

meteoroldgicas. Dados extraidos das fichas climatoldgicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para

as estagdes meteoroldgicas de Santarém (Escola Agraria e Fonte Boa). 26
Figura 11 - Médias mensais do nimero de dias de verdo (a), de dias muito quentes (b), noites tropicais (c) e
dias de geada (d). Dados extraidos das fichas climatologicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000,

para as estagdes meteoroldgicas de Santarém (Escola Agraria e Fonte Boa) 27

Figura 12 - Médias mensais da precipitagdo total e maximo de precipitagdo didria. Dados extraidos das fichas
climatolégicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas do Santarém

(Escola Agrdria e Fonte Boa). 28

Figura 13 - Médias mensais do nimero de dias com precipitacdo superior ou igual a 0.1 mm (a), a 1 mm (b)
e a 10 mm (c). Dados extraidos das fichas climatoldgicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para

as estacdes meteoroldgicas em Santarém (Escola Agraria e Fonte Boa). 29

Figura 14 - Médias mensais da velocidade média do vento. Dados extraidos das fichas climatolégicas do
IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas em Santarém (apenas Escola
Agraéria). 30

Figura 15 - Médias mensais da temperatura minima, média e maxima, maior valor de temperatura maxima

e menor valor de temperatura minima. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de

Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000. 31
Figura 16 - Evolucdo da temperatura anual minima entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a
tendéncia durante este periodo e o valor da tendéncia (°C/década) é apresentado no titulo. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Os resultados para a
temperatura anual média e mdxima sdo mostrados em (b) e (c), respetivamente. Baseado em dados E-OBS
para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000.......cn: 32
Figura 17 - Médias mensais do nimero de dias de verdo (a), de dias muito quentes (b), noites tropicais () e
dias de geada (d). Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para

o periodo entre 1971 e 2000. 33

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 2



torresnovas

CLIMATE SOLUTIONS mUﬂiCipiO

Figura 18 - Evolucdo do nimero de dias de verdo entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a
tendéncia durante este periodo e o valor da tendéncia (dias/década) ¢ apresentado no titulo. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significdncia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Os resultados para os
dias muito quentes, noites tropicais e dias de geada sdo mostrados em (b), (c) e (d), respetivamente. Baseado
em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e
2000. 34

Figura 19 - Tendéncias da temperatura minima, média e maxima, do nimero de dias de verdo, dias muito

quentes, noites tropicais e dias de geada anuais e sazonais entre 1971 e 2000. Tendéncias estatisticamente
significativas (nivel de significincia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto

da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000. 35

Figura 20 - Médias da precipitagdo total e maximo de precipitagdo didria. Baseado em dados E-OBS para o

ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000 35

Figura 21 - Evolucdo da precipitagdo total anual entre 1971 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia
durante este periodo e o valor da tendéncia (dias/década) é apresentado no titulo. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significincia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-
OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000............. 36
Figura 22 - Médias mensais do nimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 1 mm (a) e a 10 mm
(b). Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre
1971 e 2000. 36

Figura 23 - Evolugdo do nimero de dias com precipitagdo igual ou superior a 1 mm entre 1971 e 2000 (a).

A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e o valor da tendéncia (dias/década) é
apresentado no tftulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo apresentadas
a negrito. Os resultados para o nimero de dias com precipitacdo igual ou superior a 10 mm sdo mostrados
em (b). Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo
entre 1971 e 2000. 37

Figura 24 - Tendéncias da precipitagao total, e do nimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 1

mm e 10 mm anuais e sazonais entre 1971 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de
significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha

representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000. 38

Figura 25 - Média da velocidade média do vento. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha

representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1980 e 2000. 38

Figura 26 - Evolugdo da velocidade do vento entre 1980 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia
durante este periodo e o valor da tendéncia (km/h/década) é apresentado no titulo. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significincia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-
OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1980 e 2000.............. 39
Figura 27 - Tendéncias da velocidade média do vento anual e sazonal entre 1980 e 2000. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) s3o apresentadas a negrito. Baseado em dados E-

OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1980 e 2000............. 39

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 3



RAA WETET
torresnovas

CLIMATE SOLUTIONS mUﬂiCipiO

Figura 28 - Anomalia da temperatura média global entre 1950 e 2100 (°C), usando o periodo 1850-1900
como referéncia. Sdo apresentados resultados para 34 modelos climaticos do CMIP6, e a média do ensemble
(linha sdlida). O cendrio selecionado foi o SSP5-8.5. 42
Figura 29 - Anomalia da precipitacdo total global entre 1950 e 2100 (%), usando o periodo 1850-1900

como referéncia. Sdo apresentados resultados para 33 modelos climaticos do CMIP6, e a média do ensemble
(linha sélida). O cenario selecionado foi o SSP5-8.5. 42

Figura 30 - Anomalia da temperatura média para o Mediterraneo entre 1950 e 2100 (°C), usando o periodo

1850-1900 como referéncia. Sdo apresentados resultados para 34 modelos climaticos do CMIP6, e a média
do ensemble (linha sélida). O cendrio selecionado foi o SSP5-8.5. A escala é diferente da Figura 27............ 43
Figura 31 - Anomalia da precipitagdo total no Mediterraneo entre 1950 e 2100 (°C), usando o periodo
1850-1900 como referéncia. Sdo apresentados resultados para 34 modelos climaticos do CMIP6, e a média
do ensemble (linha sélida). O cendrio selecionado foi o SSP5-8.5. A escala é diferente da Figura 28........... 43
Figura 32 - Cenérios climaticos (RCPs) e emissées de didxido de carbono (CO,) até ao ano 2100........ 45
Figura 33 - Anomalias da temperatura global relativamente ao periodo 1986-2005, para os cenarios RCP2.6
(azul) e RCP8.5 (vermelho). 45

Figura 34 - Mapa de Portugal, localizagdo do Médio Tejo e municipio de Torres Novas. ... 46

Figura 35 - Comparagdo entre a temperatura mensal minima, média e maxima observada (IPMA — Santarém
— Escola Agraria e Fonte Boa) e simulada pelos dois modelos climéticos, para o periodo de 1971-2000....50

Figura 36 - Comparagdo entre a precipitacio total mensal observada (IPMA — Santarém — Escola Agréria e

Fonte Boa) e simulada pelos dois modelos climaticos, para o periodo de 1971-2000 51
Figura 37 - Médias anuais da temperatura minima para o periodo histérico e anomalias para os cendrios
futuros (relativamente a 1971-2000) para a Regiao do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque)..52
Figura 38 - Médias anuais da temperatura média para o periodo histérico e anomalias para os cenarios
futuros (relativamente a 1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque)..53
Figura 39 - Médias anuais da temperatura maxima para o periodo histérico e anomalias para os cendrios
futuros (relativamente a 1971-2000) para a Regiao do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque)..54
Figura 40 - Climatologia da temperatura minima, média e méxima anual e sazonal para o periodo histérico
considerando dois modelos climaticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios

climaticos até ao final do século. 56

Figura 41 - Anomalias da temperatura minima, média e mdxima mensal, considerando dois modelos
climdticos e dois cendrios climdticos (RCP4.5 — azul e RCP8.5 — vermelho) até ao final do século. ............. 57
Figura 42 - Médias anuais da precipitagdo para o periodo histérico e anomalias para os cendrios futuros
(relativamente a 1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque)............. 58
Figura 43 - Climatologia da precipitagdo anual e sazonal acumulada para o periodo histérico considerando
dois modelos climdticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios climdticos até ao

final do século. 59

Figura 44 - Anomalias da precipitagio mensal, considerando dois modelos climaticos e dois cendrios

climaticos (RCP4.5 — azul e RCP8.5 — vermelho) até ao final do século. 59

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 4



RAA WETET
torresnovas

CLIMATE SOLUTIONS mUﬂiCipiO

Figura 45 - Médias anuais da velocidade mdxima didria do vento para o periodo histérico e anomalias para
os cendrios futuros (relativamente a 1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em

destaque). 60

Figura 46 - Climatologia da velocidade méxima didria do vento anual e sazonal para o periodo histérico
considerando dois modelos climaticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cenarios

climaticos até ao final do século. 61

Figura 47 - Anomalias da velocidade maxima diaria do vento, considerando dois modelos climéticos e dois

cendrios climaticos (RCP4.5 — azul e RCP8.5 — vermelho) até ao final do século. 61

Figura 48 - Climatologia indicadores de eventos extremos de temperatura anual e sazonal para o periodo
histérico considerando dois modelos climaticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climdticos até

ao final do século. 63

Figura 49 - Climatologia anual de ondas de calor e das suas caracteristicas para o periodo histérico
considerando dois modelos climaticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climéticos até ao final

do século. 64

Figura 50 - Climatologia anual de ondas de frio para o periodo histérico considerando dois modelos
climaticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climaticos até ao final do SECUlO. ..., 65
Figura 51 - Climatologia indicadores de eventos extremos de precipitagdo anual e sazonal para o periodo
histérico considerando dois modelos climaticos (primeira coluna). Anomalias da precipitagdo para dois

cendrios climaticos até ao final do século. 67

Figura 52 - Climatologia indicadores de eventos extremos de vento anual e sazonal para o periodo histérico
considerando dois modelos climdticos (primeira coluna). Anomalias do vento para dois cendrios climaticos
até ao final do século. 68
Figura 53 - Instrumentos financeiros disponiveis no perfodo 2020-2029 (Fonte: PRR 2021-2026). ............ 84

Figura 54 - Quadro de financiamento de referéncia a adaptacdo as alteragdes climaticas (2021-2030).......86

Figura 55 - Estrutura de governanca proposta. 87

indice de Tabelas

Tabela 1 - Esquema com classificacdo climatica de Koppén-Geiger. 20

Tabela 2 - Resumo da caracterizagdo climética durante o periodo histérico (1971-2000) para as diferentes

varidveis climaticas. No caso do vento os resultados apenas cobrem o periodo 1980-2000........nnn 40
Tabela 3 - Resumo das alteragdes climdticas previstas para as diferentes varidveis climaticas. ... 68
Tabela 4 - Sintese dos principais impactes negativos (diretos e indiretos) atuais 71
Tabela 5 - Matriz de Risco para o municipio de Torres Novas 76
Tabela 6 - Matriz de Risco, por intervalo temporal 77
Tabela 7 - Medidas de adaptacdo 80

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 5



RAA Watul

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Indice de Anexos

Medida 1.1
Medida 1.2
Medida 1.3
Medida 1.4
Medida 1.5
Medida 1.6
Medida 2.1
Medida 2.2
Medida 2.3
Medida 2.4
Medida 3.1
Medida 3.2
Medida 3.3
Medida 3.4
Medida 4.1
Medida 4.2
Medida 4.3
Medida 4.4
Medida 5.1
Medida 5.2
Medida 5.3
Medida 5.4
Medida 5.5

Medida 5.6
Medida 5.7
Medida 5.8
Medida 6.1
Medida 6.2
Medida 6.3
Medida 7.1

Medida 7.2
Medida 8.1
Medida 8.2
Medida 8.3
Medida 8.4
Medida 8.5

Elaboracdo de Plano de Divulgagdo e Comunicagdo do PMAC de Torres Novas.

Acdes de capacitagdo de técnicos e decisores politicos.

Elaboragdo e distribuicdo de manual municipal de boas praticas ambientais.

Elaboracdo de normas internas para a reutilizagdo de dguas residuais tratadas.

Criacdo de centro ambiental em Torres Novas.

Disponibilizagdo de informacdo sobre a temética do ambiente.

Criacdo e reabilitacdo de espacos verdes municipais.

Agdes de rearborizagdo com espécies autéctones.

Criagdo de charcos temporarios, permanentes e protegdo de charcos naturais existentes.
Controlo de espécies invasoras e protecdo de espécies em risco.

Elaboracdo de manual de boas préticas agricolas.

Promogdo da economia circular e circuitos de proximidade.

Promocdo ao cultivo de espécies agricolas com menores necessidades hidricas.
Promocdo de Hortas Urbanas e Pomares Urbanos.

Criacdo de faixas de gestdo de combustivel em redor de aglomerados urbanos.
Promogdo do ordenamento florestal e reflorestagdo com espécies autéctones.
Realizagdo de agbes de sensibilizagdo para o uso correto do fogo.

Melhoria da resiliéncia e do valor ambiental das florestas (projeto piloto).

Criacdo de bacias retencdo a montante das zonas sujeitas a cheias e inundacdes.
Conservagdo e reabilitagdo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas.

Implementagdo de sistemas de reutilizagdo e circularidade da dgua.

Substituicdo da rede de drenagem de 4guas residuais por rede separativa em locais de risco.
Reabilitagdo das infraestruturas hidraulicas do rio Almonda e estudo do seu potencial
hidroelétrico.

Intervencdo de aumento da seccao de escoamento das linhas de 4gua.

Elaboracdo do Plano de Gestdo Ativa da Rede Hidrogréfica.

Elaboracdo de Plano de Rega Eficiente.

Criagdo de sistema de georreferenciacdo de identificagdo de vetores, agentes e doengas.
Criagdo de sistema de monitorizagdo de qualidade do ar na drea urbana do municipio.
Melhorar as condi¢ées de conforto em espagos publicos.

Revisdo e adaptagdo do Plano Municipal de Emergéncia da Protecdo Civil para os riscos
climéticos futuros.

Ampliagdo da rede de pontos de dgua de apoio ao combate a incéndios rurals.
Promocdo da permeabilizagdo de dreas impermedveis.

Criacdo e manutengdo de corredores de ventilagio natural.

Diminui¢do do efeito de ilha de calor.

Promogdo da resiliéncia das infraestruturas e edificado no municipio.

Promocdo de incentivos a implementagao de jardins verticais e coberturas verdes.

Plano Municipal de Agéo Climatica - Adaptagdo Pagina 6



RAA Watul

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Sumario Executivo

O Plano Municipal de Agdo Climéatica (PMAC) na sua vertente de Adaptagdo de Torres Novas visa
dar resposta ao compromisso assumido de contribuir para a implementagdo e desenvolvimento

de medidas que promovam a adaptacdo do territdrio de Torres Novas as alteragdes climéticas.

A caracterizacdo e cenarizagdo futura do clima para o municipio de Torres Novas permitiu aferir
as principais tendéncias climaticas baseadas em modelos climaticos cientificos. Estes modelos

permitiram identificar as seguintes tendéncias futuras:

1- Aumento da temperatura.

2- Mais eventos extremos de calor.

3- Menos eventos extremos de frio.

4- Prolongamento do clima de verdo para o outono.
5- Diminuigdo da precipitagdo anual.

6- Perfodos de seca mais longos.

7-  Diminuigdo geral do vento.

A organizagdo das medidas neste Plano tem em conta um conjunto de passos metodoldgicos
orientados por critérios, assentes na metodologia Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal
(ADAM). A metodologia ADAM permite aferir quais as vulnerabilidades atuais e as futuras,
partindo depois para a constru¢do de uma matriz de risco que cruza as tendéncias futuras para os

riscos climdticos e as vulnerabilidades futuras.

Concluiu-se gue os riscos que apresentam uma probabilidade de ocorréncia mais preocupante e
acentuada, sdo os relacionados com a precipitagdo excessiva (cheias e inunda¢des, bem como do

deslizamento de vertentes) e com as temperaturas elevadas /ondas de calor.

Outros riscos fazem parte do panorama, embora ndo se antecipe um aumento de elevada
magnitude, que poderdo representar um desafio considerdvel para o territério, na medida em que
tém associada uma maior probabilidade de ocorréncia e impactes bastante significativos. Daqui,

destacam-se as tempestades e tornados.

Desta forma, o PMAC, concretiza-se num conjunto de 36 medidas de adaptagdo, estruturadas em
8 setores de atuacdo: 1. Informacdo, sensibilizagdo e monitorizacdo; 2. Biodiversidade; 3.
Agricultura; 4. Florestas; 5. Recursos hidricos; 6. Salde humana; 7. Seguranca de pessoas e bens; 8.

Ordenamento do territério.
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| Introducao

A problemética das alteracdes climaticas € ja reconhecida a nivel internacional como umas das mais
sensiveis matérias para o futuro do planeta. Apesar das incertezas em alguns dos cendrios futuros,
¢ possivel antecipar até um certo ponto a severidade e diversidade dos seus impactes no dominio
ambiental, social e econémico. Assim, tem-se efetuado um esforco global no sentido de adotar
medidas de mitigacdo e adaptagdo, de forma a reduzir esses principais potenciais impactes

previstos, quer a nivel local como a uma escala mais global.

As principais proje¢des internacionais apontam Portugal como um dos pafses europeus mais
expostos aos impactes das altera¢des climaticas. As tendéncias apontam para uma diminuigdo da
precipitagdo e um aumento da temperatura média anual. Estas duas tendéncias poderdo impactar
de sobremaneira os setores econdmicos e sociais, como por exemplo, por impactes significativos
na produtividade do setor agricola — atividade que em Portugal ainda carece de inovagao e
capacidade de especializagdo técnica. Urge, portanto, a necessidade de agdo climética, tanto ao
nivel da mitigagdo - envolve a implementagdo de politicas e medidas para promover a transicao
para uma economia de baixo carbono, incluindo a promogdo de energias renovaveis, eficiéncia
energética, mobilidade sustentavel, gestdo de residuos e préticas agricolas sustentaveis - como da
adaptagdo climdtica — o que inclui a identificagdo e implementagdo de medidas para aumentar a
resiliéncia das comunidades, dos ecossistemas e infraestruturas, de modo a lidar com os efeitos ja

em curso e esperados no futuro.

O municipio de Torres Novas tem, ao longo dos Ultimos anos, presenciado vérios eventos
climéticos com forte expressdio no seu territério. No entanto, espera-se que as alteracdes
climaticas promovam ou acelerem riscos, quer sejam naturais ou antropogénicos, como por
exemplo em termos de precipitacio ou mesmo fogos florestais. Desta forma deve ser assumida
uma abordagem sistémica e integrada no planeamento nestas matérias, dado a sua imprevisibilidade

e severidade.

Responder a estas problemdticas é um desafio exigente que requer o envolvimento de toda a
comunidade local. Para tal, o papel de lideranga da autarquia € decisivo: na mobilizagdo dos fatores-
chave fundamentais, publicos e privados, para desenvolvimento das medidas necessdrias de
redugdo de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; no planeamento e realizagdo das
intervengdes que estdo no seu quadro de competéncias; e na sensibilizacdo da populagdo para a

adogdo de comportamentos sustentdveis que diminuam a severidade dos impactes climaticos.

Neste sentido, desenvolveu-se o Plano Municipal de Agdo Climdtica na sua vertente de Adaptagdo

(PMAC) de Torres Novas, um instrumento de extrema importancia para o futuro do territério e
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uma oportunidade de construir uma estratégia integrada de adaptacdo as alteragdes climaticas.

Este documento estd enquadrado num contexto supramunicipal, o qual se pretende que crie

valéncias e sinergias com outros parceiros regionais no combate aos impactes das alteragdes

climaticas.

Este documento é constituido pelas seguintes seccdes:

No capitulo 2, o PMAC ¢é enquadrado no que diz respeito a sua pertinéncia no contexto
da adaptacdo as alteragdes climaticas, sendo definidos os seus objetivos bem como a
metodologia adotada.

Em seguida, o capitulo 3 apresenta e descreve o municipio de Torres Novas quanto ao
seu contexto geografico, demografia e economia, 0 que auxilia a percegdo relativamente
as medidas de mitigacdo e adaptagdo climdticas propostas. Também se apresenta uma
contextualizacdo climatica de Torres Novas, onde é efetuada a caracterizagdo do clima
atual e futuro, sendo apresentadas previsdes para os diferentes cendrios climéticos até
2100.

As vulnerabilidades e riscos climaticos atuais e futuros sdo identificadas no capitulo 4. Aqui
sdo efetuadas a andlise de riscos climaticos, a avaliagdo e priorizagdo dos riscos.

Nos capftulos 5 e 6 sd3o apresentados a estratégia de adaptagdo bem como o plano de
acdo para a adaptagdo climatica do municipio de Torres Novas. No capftulo 6 sdo
elencadas as medidas de adaptagdo climdtica a implementar no municipio.

O capitulo 7 apresenta 0 modelo de gestdo, governanga e monitorizagdo do plano.
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2 Enquadramento
2.1 Alteragoes climaticas: do contexto global ao contexto local

O fendmeno das alteragdes climaticas representa um dos maiores desafios do mundo
contemporaneo, sendo um desafio que abrange a dimensao social, econdémica e ambiental, a escala
global. As alteracdes climdticas sdo amplamente reconhecidas pela comunidade cientifica, por
governos e pela comunidade internacional estando este desafio presente na grande maioria das

agendas politicas.

Denota-se que o aquecimento global e as altera¢des climdticas estdo intrinsecamente ligadas. De
acordo com Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC), o aquecimento global
corresponde a um aumento da temperatura média terrestre desde os niveis pré-industriais (entre
1850-1900), despoletado sobretudo pelo aumento da concentragdo dos niveis de gases de efeito
de estufa (GEE) como o didxido de carbono, metano, e éxido de nitroso na atmosfera. As
atividades antropogénicas sdo as principais responsaveis pelo desencadeamento acelerado do
aquecimento global, devido sobretudo a utilizagdo de combustiveis fésseis, como o petrdleo,
carvdo e gas e pela decrepitagdo do solo e das florestas, que funcionam como sumidouros de
carbono naturais. (IPCC, 2018)

Assim, as alteragdes climaticas sdo consequéncia do aquecimento global, referindo-se a alteragBes
sistémicas e padronizadas no longo prazo do clima, provocando uma série de eventos como o
aumento do nivel médio dos oceanos pelo aumento da temperatura dos oceanos e derretimento

de glaciares. (United Nations, s.d.)

De acordo com o ultimo relatério do Férum Econdmico Mundial, Global Risks Report 2023, para
a proxima década os quatro primeiros riscos, de um total de dez, sdo referentes a temdtica
climdtica, destacando-se o possivel insucesso na mitigacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas,
desastres naturais e eventos climaticos extremos, bem como colapso dos ecossistemas e perdas
consideraveis de biodiversidade, constituindo de igual forma como consequéncias das alteragdes

climéticas. (Forum Econdmico Mundial, 2023)

Denota-se que variagdes no clima devido a causas naturais tém ocorrido ao longo da histéria,
porém as atividades antropogénicas tém contribuido exponencialmente para as alteragdes
climdticas, pelo que fendmenos naturais como a atividade vulcanica e variagdes da radiagdo solar,
contribuem apenas de forma infima para esta problematica. (Ring, Lindner, Cross, & Schlesinger,
2012)
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Refor¢ando a preméncia do tema das alteragdes climaticas, na Conferéncia do Clima de Paris em
2015 nasceu o Acordo de Paris — no qual 196 paises se comprometeram a manter a temperatura
média global do planeta abaixo dos 2°C em relagdo aos niveis pré-industriais, com o esforgo de
limitar um aumento até 1,5°C (United Nations Framework Convention on Climate Change, s.d.).
No entanto, de acordo com o Ultimo relatério do IPCC, Sexto Relatério de Avaliagdo - ARG,
atualmente o aumento da temperatura média global ja atingiu 1,1°C acima dos niveis pré-industriais
de 1850-1900 durante o periodo de 2011-2020, colocando em causa o alcance das metas
preconizadas no Acordo de Paris. Denota-se, por fim, que de forma a ser possivel manter a
temperatura média global abaixo de 1,5°C é necessario um esforco a escala global para a redugao

de pelo menos metade das emissdes até 2030 em todos os setores da sociedade. (IPCC, 2023)

No contexto nacional, as alteragdes climdticas sdo igualmente um tema premente, sendo que em
2021 foi reconhecido através da Lei de Bases do Clima, Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, no
artigo 2°, foi “reconhecida a situagdo de emergéncia climética”. Varios esfor¢os tém vindo a ser
efetuados para colocar a temdtica climatica como pilar basilar na politica nacional, destacando-se
os  planos: o Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), o Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), e o compromisso de Portugal, seguindo igualmente as
diretrizes europeias, Regulamento (UE) 2021/1119 do parlamento europeu e do conselho de 30
de junho de 2021, para alcancar a neutralidade carbédnica, i.e, tornar o balan¢o entre as emissdes
e as remogdes de carbono da atmosfera até 2050, honrando o compromisso previsto no Acordo

de Paris.

No que respeita o contexto local do municipio de Torres Novas, efeitos das alteragdes climaticas
também tém sido notdrios no territério, nomeadamente ao nivel do aumento da frequéncia e
intensidade das secas, aumento dos fendmenos extremos como a precipitagdo intensa,
tempestades de inverno mais intensidade, e diminuicdo da precipitacio média anual. Destaca-se,
de igual forma, que de forma a existir um alinhamento entre as metas regionais para o Médio Tejo
e para Torres Novas, consequentemente, foi definida uma estratégia de redugdo de emissdes de
GEE entre 30% e 40% em 2030 em relagdo a 2005. (Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo,
2019)

Por fim, as projecdes climdticas para o futuro preveem ameacas e potenciais oportunidades
decorrentes das alteracdes climaticas a escala global e local. Tais proje¢des implicam alteragdes no

modus operand/ do municipio de Torres Novas e na vida quotidiana da populagdo.

Urge assim identificar e definir medidas de adaptacdo que permitam a criagdo de uma maior
resiliéncia e adaptagdo aos fendmenos das alteragdes climdticas ja existentes no territério e

antecipar futuros efeitos das alteragdes climdticas no municipio.
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2.2 Enquadramento conceptual e estratégico

De forma a atender a problematica das alteragdes climaticas, existem dois rumos que podem ser
adotados, nomeadamente a mitigagdo e a adaptagdo. A mitigagdo das alteragdes climaticas consiste
na reducdo de GEE na atmosfera, focando em ag¢des e instrumentos que permitam regular as
emissGes de GEE em varios setores, tendo como objetivo minimizar o aquecimento global, a titulo
exemplificativo sdo medidas de produgdo de energia renovavel em detrimento de energia
proveniente de combustiveis fésseis, uso de tecnologias em prol de uma maior eficiéncia energética,
mobilidade elétrica, entre outros. Por sua vez, a adaptagdo corresponde a redugdo da
vulnerabilidade da sociedade e dos territérios face aos efeitos negativos das alteragdes climédticas.
Consiste na a¢do resultante da necessidade de atuar, manter ou regressar a um estado de resiliéncia
de estabilidade com novas condi¢Ses despoletadas pelas alteragdes climaticas. Sdo exemplos de
acoes e medidas o estabelecimento de galerias ripicolas, restauragdo de ecossistemas, criacdo de

areas verdes, entre outros.

Em relagdo a adaptacdo, é importante salientar o conceito de vulnerabilidade, sendo fulcral para o
entendimento e estabelecimento de opgdes de adaptagdo para o territério do municipio de Torres
Novas. O conceito de vulnerabilidade neste contexto subentende a propensao ou predisposicao
para um territdrio e/ou uma comunidade ser afetada negativamente, neste caso, pelos efeitos das
alteragdes climdticas, sendo que a vulnerabilidade abrange num sentido lato a sensibilidade a danos

ou falta de capacidade para enfrentar ou adaptar. (IPCC, 2014)

Na mesma linha, o conceito de sensibilidade, i.e., a predisposicdo do sistema para ser afetado pelos
diferentes tipos de clima, determina o grau em que um sistema é afetado, de forma positiva ou
negativa, quando exposto a uma expressdo climatica. A sensibilidade ou suscetibilidade é limitada
por dois pardmetros, pelas condi¢cSes naturais e fisicas dos sistemas, tais como a topografia do
territério e pelas condi¢cdes antropoldgicas, como gestdo dos recursos hidricos, pelo que a
avaliagdo da sensibilidade esta intrinsecamente ligada com a capacidade de adaptacdo atual de um

territério. (Dias, Lourengo, & Karadzic, 2016)
O impacte potencial consiste numa combinagdo entre a exposicao e a sensibilidade.

Desta forma, a capacidade de adaptagdo consiste na conjugacdo de diferentes fatores que
determinam a aptiddo que um sistema tem para definir e implementar medidas de adaptacdo,
tanto para os impactes atuais como para os decorrentes das altera¢des climaticas. Esses fatores
compreendem os recursos e as capacidades de indole socioecondmica, estrutural, institucional e

tecnoldgica. (Dias, Lourenco, & Karadzic, 2016)
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2.3 Objetivos do PMAC

O PMAC de Torres Novas foca-se em cinco objetivos estruturais, que respondem aos desafios

colocados pelas alteragdes climdticas projetadas para o territério:

e |dentificar as vulnerabilidades atuais e futuras aos eventos decorrentes das alteracdes
climaticas, em especial aos fendmenos extremos.

e Sensibilizar a populacdo para as Alteragdes Climaticas — divulgar, promover o
conhecimento sobre as alteragdes climaticas e os seus impactes;

e Propor medidas de adaptagdao por forma a aumentar a capacidade de resposta do
municipio aos fenédmenos climdticos extremos e minimizar os seus efeitos;

e Cooperar a Nivel Nacional — contribuir para a responsabilizagdo do municipio em

cooperar com a Estratégia Nacional de Adaptagdo as Altera¢ées Climaticas (ENAAC).

24 Metodologia

A metodologia adotada na componente de adaptacdo climatica segue a abordagem utilizada no
projeto ClimAdaPT.Local para a elaboragdo das Estratégias Municipais de Adaptagdo as Alteragdes
Climéticas (EMAAC), conhecida como ADAM (Figura 1). Contudo, ha um foco especifico na
operacionalizagdo da Plano Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas do Médio Tejo

(PIAAC), que foi seguido neste plano também.

0. Preparar
trabalhos

6. Integrar, 1. Identificar e
monitorizar e avaliar riscos e
avaliar vulnerabilidades

3. Identificar
5. Implementar opgdes de
adaptacdo

4. Avaliar opcdes
de adaptacao

Figura 1 - Abordagem metodoldgica ClimAdaPT.Local
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Esta metodologia resulta na identificagdo e aprofundamento de opgdes de adaptacdo, culminando
na definicdo de medidas de adaptacdo concretas. Essas medidas sdo detalhadamente descritas
através da elaboragdo de fichas individuais, com informagdes mais abrangentes disponiveis nos

anexos deste plano.

2.5 Participagao publica

Uma das componentes forte do desenvolvimento do PMAC de Torres Novas foi a participagdo
publica dos principais atores do territério. O envolvimento destes agentes do territério permitiu
construir uma visdo e priorizacdo das medidas a serem implementadas no documento. Neste
contexto, foi organizada uma sessdo de participagdo alargada (Figura 2), que decorreu na manhd
do dia 10 de novembro de 2023, nos Pagos do Concelho da Camara Municipal de Torres Novas.
Esta foi uma sessdo de trabalho em que empresas, instituicdes sociais, organizagdes ambientais,
agentes de protegdo civil, técnicos, érgdos autdrquicos, entre outros agentes locais, foram

chamados a contribuir de forma ativa para a elaboragdo do Plano Municipal de A¢ao Climética.

& U .
torres ) {
k unicipio

Figura 2 - Sessédo de participagdo ptblica
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3 Contextualizacao
3.1 Caracterizagao geografica

O concelho de Torres Novas ocupa uma drea total de 2700 km? que se encontra dividida
administrativamente em 10 freguesias (Assentis, U.F. Brogueira, Parceiros de Igreja e Alcorochel,
Chancelaria, Meia Via, U.F de Olaia e Pago, Pedrogdo, Riachos, U.F. de Santa Maria, Salvador e
Santiago, U.F. de S3o Pedro, Lapas e Ribeira Branca, e Zibreira). O concelho de Torres Novas
localiza-se no distrito de Santarém (Figura 3). E limitado geograficamente por Tomar (norte e
nordeste), Ourém (norte e noroeste), Entroncamento e Vila Nova da Barquinha (este), Golega e
Santarém (sul) e Alcanena (oeste). Relativamente a Nomenclatura das Unidades Territoriais para
fins estatisticos (NUTS) de nivel Il e Ill, o concelho encontra-se inserido na regido Centro e na sub-

regido do Médio Tejo, respetivamente.

Em 2008 foi criada a Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo, constituida por 11 municipios
(Abrantes, Alcanena, Constancia, Entroncamento, Ferreira do Zézere, Magdo, Ourém, Sardoal,
Tomar, Torres Novas e Vila Nova da Barquinha), agregando cerca de 210.533 habitantes, num

territdrio de cerca de 2705 km?>

Segundo dados dos Censos de 2021, a populagdo de Torres Novas é constituida por 34.111
habitantes. Destes, 16.248 sdo homens e 17 863 mulheres, isto é cerca de 52% da populagdo sdo
do género feminino e 48% do género masculino. Ainda de acordo com o INE, em 2021 a faixa
etdria com mais de 65 anos era de 9.658 pessoas, representando cerca de 28% da populagao geral

do concelho.
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Figura 3 - Enquadramento geogréfico e divisdo administrativa do concelho de Torres Novas.

O territdrio do concelho de Torres Novas caracteriza-se por uma superficie acidentada a Norte,
especialmente a Oeste (Serra de Aire) e mais aplanada a Sul (Figura 4), sendo ainda de salientar a
superficie aplanada da depressdo fechada do Vale da Serra e o cavalgamento do Arrife que se

estende até Casal da Pena',

" Plano Municipal de Ambiente no Concelho de Torres Novas (2022).
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Figura 4 - Carta hipsométrica do concelho de Torres Novas.

A Noroeste da cidade de Torres Novas assiste-se a uma drea mais declivosa (Figura 5), que em
parte se deve a acdo erosiva da escorréncia superficial, nomeadamente do rio Almonda e da ribeira
do Alvordo. A Sul prevalece dreas aplanadas sobretudo no troco do rio Almonda que se
desenvolve a partir de Torres Novas ao longo de uma superficie plana onde ocorrem
frequentemente situagdes de cheias e alagamentos de terras. Nesta drea de declives reduzidos e
moderados, a Unica exce¢do é uma pequena mancha no extremo Sudoeste do concelho que se
apresenta mais acidentada, a qual corresponde aos vales das ribeiras do Vale Pedregoso e Porto

das Pedras.

A altitude méxima é de 679 m (Serra de Aire), sendo as altitudes dominantes inferiores a 200 m
e em grande parte inferiores a 100 m. Sucede-se uma zona de declives suaves que termina no
inicio do Arrife, com as depressdes do Vale da Serra e das ribeiras da Bezelga e de Vale Santo
entre os 150 e 100 metros. O Arrife estende-se como uma enorme barreira quase na vertical
(desnivel superior a 50 m) que separa a serra das colinas. Os pontos mais altos sdo Almonda (242
m) e Vale da Serra (224 m). O ponto mais baixo do Arrife localiza-se junto a exsurgéncia que da

origem ao rio Aimonda a cerca de 100 m.
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3.2 Caracterizacao climatica
3.2.1 Caracterizagao do clima atual

3.2.1.1 Metodologia

Segundo a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO), o clima é definido como as condigdes
médias de diversas variaveis climdticas (ex.. temperatura, precipitacdo) durante um periodo de 30
anos. Este intervalo extenso permite que os valores médios correspondam ao valor mais provavel
numa determinada localizagdo. Neste estudo o periodo histérico de referéncia foi definido entre
1971 e 2000.

Classificagdo K&ppen-Geiger

O primeiro passo na caracterizagdo do clima histérico foi a identificagdo do tipo de clima existente
no municipio de Torres Novas e o seu enqguadramento com os tipos de clima na Peninsula Ibérica.
Estes tipos de clima foram identificados através da Classificacdo Climatica de Koppen-Geiger, que
tem como base os valores médios mensais da precipitacdo e temperatura do ar. Assim, sdo
definidos 5 grupos climdticos principais (variam entre tropical e polar), que por sua vez sdo

divididos em subclassificagdes (Tabela 1).

Tabela 1 - Esquema com classificagdo climatica de Koppén-Geiger.

Grupo de Clima Tipo de clima Subtipo de clima

Equatorial (f)

Clima Tropical (A) Moncdo (m)

Savana (w ou s)

Quente (h)
Arido (W)
Frio (k)
Clima Seco (B)
Quente (h)
Estepe ()
Frio (k)
Clima Temperado (C) Sem estagdo seca (f) Verdo quente (a)
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Verdo temperado (b)

Verao frio (c)

Verdo seco (s)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Verao frio (c)

Inverno seco (w)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)

Clima Frio (D)

Sem estagdo seca (f)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)

Inverno muito frio (d)

Verdo seco (s)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)

Inverno muito frio (d)

Inverno seco (w)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)

Clima Polar (E)

Tundra (T)

Glacial (F)

Inverno muito frio (d)
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Estagdo meteoroldgica

Para a caracterizagdo climatica mais detalhada de Torres Novas e das regides envolventes foram
recolhidos dados das estagdes meteoroldgicas do IPMA localizadas em Santarém, por serem as
estacBes com maior proximidade ao municipio de Torres Novas. Este conjunto de dados foi
extraido das fichas climatoldgicas das estagdes meteoroldgicas de Santarém (Escola Agraria e Fonte
Boa), por serem as Unicas estacdes que cobrem todo o periodo histérico (1971 a 2000). Estas
fichas incluem dados mensais de temperatura minima, média e méxima, de precipitacdo média e
méaxima e de velocidade média do vento. Para além disso, também contém dados sobre eventos
extremos de temperatura (dias de verdo, dias muito quentes, noites tropicais, dias de geada) e de

precipitagdo (dias com precipitagdo superior ou igual a 0.1 mm, 1T mm e 10 mm).
Bases de dados em grelha

Devido a inexisténcia de observagdes meteoroldgicas que cubram todo o periodo histérico (1971-
2000) e com qualidade (calibragdo, processamento e validagdo) para serem utilizadas na andlise da
climatologia de Torres Novas, foi utilizado um conjunto de dados frequentemente utilizados na

auséncia de dados de estagdes meteoroldgicas: E-OBS.

A base de dados E-OBS consiste num conjunto de dados em grelha, com uma malha regular com
resolugdo espacial de 0.1° e resolucdo temporal didria. Estes dados interpolados cobrem toda a
Europa e incluem dados de estagdes meteoroldgicas que sdo diretamente fornecidos pelos
Institutos Nacionais de Meteorologia e Hidrologia. Estes dados incluem informagdes sobre a
temperatura, precipitacdo e vento, entre outras varidveis que n3o sdo consideradas neste estudo.
As E-OBS também tém a vantagem de cobrir longos periodos (1950 até ao presente) e de serem
atualizadas com frequéncia. Neste estudo foi utilizada a versdo E-OBS27.0e (abril 2023), a versdo

mais recente desta base de dados e que incluiu um novo conjunto de estacdes meteoroldgicas.
Tendéncias e significancia estatistica

Para identificar as alteragdes das varidveis em estudo ao longo do perfodo histérico, procedeu-se
ao célculo das tendéncias anuais e sazonais, permitindo complementar a andlise dos valores médios.
As tendéncias lineares entre o perfodo 1971-2000 foram calculadas com base no estimador Theil-
Sen. Este método permite estimar a magnitude de uma tendéncia mondtona (crescente ou
decrescente) através do declive da reta que melhor se ajusta a série temporal de uma determinada

variavel.

Para além das tendéncias também foi analisada a sua significancia através do teste de Mann-Kendall.

Este teste ndo paramétrico permite determinar se uma série de dados tem uma evolugdo temporal
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estatisticamente significativa, através de duas hipdteses: hipdtese nula (ndo € identificada uma
tendéncia) e hipdtese alternativa (existéncia de tendéncia crescente ou decrescente). Ao aplicar o
teste, se o valor-p (probabilidade da significancia) for inferior ao nivel de significancia, definido neste
estudo como 0.05 (5%), entdo é possivel rejeitar a hipdtese nula, o que indica a existéncia de uma

tendéncia nos dados.

3.2.1.2 Contextualizagao climatica

Considerando o Atlas Climéatico Ibérico, com base na classificagio Koppén-Geiger (Tabela 1), a
Peninsula Ibérica apresenta uma heterogeneidade de tipos de clima, variando entre Clima Seco
(Grupo B) e Clima Polar (Grupo E), sendo que o clima temperado (Grupo C) predomina na
Peninsula (Figura 6). Em Portugal Continental existe uma clara distingdo entre a regido sul, com
clima maioritariamente temperado com verdo seco e quente (Csa) e a regido norte com clima
maioritariamente temperado com verao seco e temperado (Csb). No municipio de Torres Novas,
na regido centro, o clima é maioritariamente a regido centro, onde se inclui o municipio de Torres

Novas, temperado com verdo seco e temperado (Csb).

ow w oW o ™ - e

4 A B[

i

Wi

e

C e T— 1 e | |
CFPFPPPPPE LSS

B o - ™w [ e

Figura 6 - Classificagdo Climética de K&ppen-Geiger, para o periodo de 1971 a 2000.
Fonte: Atlas Climatico Ibérico.

Na Peninsula ibérica existe uma grande amplitude de temperaturas médias anuais, que variam entre
0s -2.5°C (nas regiGes montanhosas do nordeste de Espanha) e os 20°C (sul de Espanha) (Figura
7). Focando em Portugal Continental, hd uma maior homogeneidade nas temperaturas do ar,
variando entre os 7.5°C (no interior norte) e os 20°C (no interior sul). Assim, verifica-se um
gradiente de temperaturas entre o norte de Portugal, com temperaturas mais baixas, e o sul de
Portugal, com temperaturas mais altas. Na regido do Médio Tejo existe uma heterogeneidade de

temperaturas, sendo estas mais baixas na parte norte da regido.
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Figura 7 - Temperatura média anual, para o perfodo de 1971 a 2000.
Fonte: Atlas Climatico Ibérico.

Relativamente a precipitagdo, existe uma grande diversidade de valores na Peninsula Ibérica, com
regides extremamente secas no sul de Espanha (entre O e 200 mm anuais) e zonas com
precipitagdo intensa no norte da Peninsula (precipitagdo anual entre 2200 e 2400 mm) (Figura 8).
Em Portugal, existe um gradiente de precipitagdo entre a regido norte com valores de precipitagao
anual elevados (até 2400 mm por ano) e a regido sul com precipitacdo anual reduzida (minimo de
400 mm por ano). A regido do Médio Tejo apresenta precipitacdo moderada, com valores médios

anuais gue variam entre os 800 e 1400 mm.
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Figura 8 - Precipitagdo acumulada média anual, para o periodo de 1971 a 2000.
Fonte: Atlas Climatico Ibérico.

3.2.1.3 Caracterizacgao climatica de Torres Novas

Nesta secgdo a climatologia histérica de Torres Novas € analisada com maior detalhe. Numa

primeira parte, esta andlise centra-se em dados de estagdes meteoroldgicas do IPMA localizadas
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em Santarém (Escola Agréria e Fonte Boa), por serem as estagdes com maior proximidade ao
municipio de Torres Novas e com um conjunto de dados que cobre todo o periodo histérico
(1971-2000). Numa segunda parte, foram utilizados dados de E-OBS para analisar a climatologia
histérica do municipio de Torres Novas com maior pormenor, devido a inexisténcia de dados de

estacBes meteoroldgicas no municipio.

3.2.1.3.1 Caracterizagido climdtica da regido envolvente — Santarém

A caracterizacdo climdtica da regido envolvente baseou-se num conjunto de dados recolhidos das
estacdes meteoroldgicas localizadas em Santarém. Como existem informagdes relativas a duas
estacBes meteoroldgicas, nesta secgdo sao apresentados os valores médios e o intervalo de valores

das estacBes meteoroldgicas.

No geral, as estagdes de Santarém apresentam valores moderados de precipitacdo durante todo
0 ano, com exce¢do dos meses de verdo e inicio do outono (junho a setembro) quando s3o
observadas as temperaturas médias mais elevadas, superiores a 20°C (Figura 9). Assim, em
Santarém os meses de junho a setembro sdo caracterizados por temperaturas elevadas e
precipitagdo reduzida, contrariamente aos restantes meses que sdo definidos por temperaturas

mais baixas e precipitacdo moderada.
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Figura 9 - Médias mensais da temperatura média e precipitagdo média. Dados extraidos das fichas climatolégicas do IPMA, para o
perfodo entre 1971 e 2000, para as estagSes meteoroldgicas de Santarém (Escola Agraria e Fonte Boa).

Analisando com maior detalhe a temperatura do ar nas estagdes meteoroldgicas de Santarém, esta
€ menor em janeiro e maior em julho e agosto (Figura 10). Nestes meses a temperatura minima
varia entre os 4.9°C [4.9 — 59°C] e os 16.1°C [15.2 — 16.1°C], a temperatura média entre os
9.6°C [9.6 — 104°C] e 0s 23.2°C [22.6 — 23.2°C] e a temperatura maxima entre os 14.3°C [14.3
— 14.8°C] e os 30.2°C [29.9 — 30.2°C]. Apesar destes valores médios de temperatura, a andlise
do méximo da temperatura méaxima permite concluir que durante eventos de temperatura
extrema foram atingidos valores de temperatura maxima superiores a 30°C entre abril e outubro,

e superiores a 40°C entre junho e setembro (maximo de 43.5°C em junho na estagdo da Escola
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Agraria). Por outro lado, os minimos da temperatura minima atingiram valores inferiores a -4°C

em janeiro, com um minimo de -4.4°C em janeiro na estagdo Escola Agraria.

Santarém (IPMA) - Temperatura do ar
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Figura 10 - Médias mensais da temperatura minima, média e méxima, maior valor de temperatura maxima e menor valor de
temperatura minima. Resultados mostram os intervalos de temperatura das trés estacSes meteoroldgicas. Dados extraidos das fichas
climatoldgicas do IPMA, para o periodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas de Santarém (Escola Agréria e Fonte
Boa).

Os eventos extremos de temperatura (Figura 11) estdo de acordo com a sazonalidade da
temperatura referida acima. Assim, entre a primavera e o outono foram registados dias de verdo
(temperatura méaxima igual ou superior a 25°C), com o nimero de dias acentuado no verdo e
inicio de outono, principalmente em julho e agosto, quando em média foram identificados 28 dias
de verdo [27.5 — 29.1 dias]. Aumentado a temperatura limite para 30°C, observou-se que os dias
muito quentes ocorreram maioritariamente entre junho e setembro. No entanto, agosto foi o més
com o maior nimero de dias muito quentes (média de 15 dias [14.8 — 15.7 dias]). Os extremos
de temperatura baseados na temperatura minima também mostram um maior nimero de noites
tropicais (temperatura minima igual ou superior a 20°C) durante o verdo e inicio de outono, apesar
destas temperaturas serem pouco frequentes (maximo de 0.9 dias [0.7 — 0.9 dias] em julho).
Contrariamente, os dias de geada (temperatura minima igual ou inferior a 0°C) sdo mais frequentes

entre dezembro e fevereiro, com o maximo de 2.7 dias em janeiro [1.1 — 2.7 dias].
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Figura 11 - Médias mensais do ndimero de dias de verdo (a), de dias muito quentes (b), noites tropicais (c) e dias de geada (d). Dados
extrafdos das fichas climatoldgicas do IPMA, para o perfodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas de Santarém (Escola
Agriéria e Fonte Boa).

A precipitagdo média em Santarém apresenta uma sazonalidade definida, com maior precipitagdo
durante o outono e inverno, atingindo valores maximos em dezembro [104.1 — 110.5 mm], e
precipitacdo escassa no verdo, com valores minimos em agosto [5.8 — 6.2 mm] (Figura 12). A
andlise da precipitacdo maxima didria permite concluir que durante um evento de precipitacao

extrema € possivel ocorrer num Unico dia a precipitagdo semelhante ou superior a precipitagdo
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que seria esperada durante o més completo. Este comportamento foi especialmente verificado

entre junho e setembro.

Santarém (IPMA) - Precipitagao
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Figura 12 - Médias mensais da precipitagdo total e maximo de precipitagdo didria. Dados extraidos das fichas climatoldgicas do IPMA,
para o perfodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas do Santarém (Escola Agréria e Fonte Boa).

Os indices de precipitagdo também apontam para a existéncia de variabilidade sazonal na
precipitagdo, com menor nimero de dias com precipitacdo durante o verdo (Figura 13). Nos
meses de inverno ocorreram entre 11.6 e 14.4 dias com precipitacdo superior ou igual a 0.1 mm,
enquanto no verdo este nimero varia entre 1.6 e 49 dias. Ao aumentar o valor limite de
precipitagdo, o numero de dias com precipitagdo diminuiu. Nos meses de inverno foram
identificados no méaximo 4.3 dias por més [2.8— 4.3 dias] com precipitagdo igual ou superior a 10
mm, contrariamente aos meses de verdo quando esta quantidade de precipitacdo ocorre menos
de 1 dia por més [0.1 — 0.5 dias].
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Figura 13 - Médias mensais do niimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 0.1 mm (a),a 1 mm (b) e 2 10 mm (c). Dados

extraidos das fichas climatoldgicas do IPMA, para o perfodo entre 1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas em Santarém
(Escola Agréria e Fonte Boa).

Os resultados da climatologia da velocidade média do vento sdo apresentados na Figura 14. Apenas
a estacdo Escola Agraria tem informagdo disponivel sobre esta varidvel. Nesta estacdo a intensidade
média do vento tem valores anuais médios de 8 km/h e apresenta valores superiores durante o

verao.
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Santarém (IPMA) - Velocidade média do vento
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Figura 14 - Médias mensais da velocidade média do vento. Dados extraidos das fichas climatolégicas do IPMA, para o periodo entre
1971 e 2000, para as estagdes meteoroldgicas em Santarém (apenas Escola Agréria).

3.2.1.32 Caracterizagdo climdtica do municipio de Torres Novas

Nesta secgdo € analisada a climatologia do municipio de Torres Novas com maior detalhe. Foram
utilizados dados de E-OBS, para colmatar a inexisténcia de dados de longo prazo de estages
meteoroldgicas no municipio. Assim, foram retiradas séries temporais para um ponto da grelha,
representativo do municipio, com o objetivo de analisar os valores médios e tendéncias dos
normais climaticos e dos eventos extremos. Nesta andlise foram considerados valores anuais,

sazonais e mensais.

Considerando os resultados apresentados a nivel nacional e para Santarém, é esperado que a
climatologia do municipio de Torres Novas aponte para verdes muito guentes e secos,

contrariamente a invernos frescos e com precipitagio moderada.
Temperatura do ar

No municipio de Torres Novas as temperaturas maximas mais elevadas foram verificadas em julho
e agosto (superiores a 30°C), contrariamente aos meses entre dezembro e fevereiro, quando
foram registadas as temperaturas minimas mais baixas, com uma variacdo entre 4.7°C e 6.5°C
(Figura 15). A temperatura maxima registada durante o perfodo entre 1971 e 2000 foi superior a

42°C em junho e julho, enquanto a temperatura minima foi -4.4°C em janeiro.
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Torres Novas (E-OBS) - Temperatura do ar

O 40
E 30 A

3 20'7/-’—/_\‘
o

R e
~

_10 T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—e— Minimo Tmin  —e— Tmédia =—e=— Maximo Tmax
—e— Tmin Tmax

Figura 15 - Médias mensais da temperatura minima, média e méxima, maior valor de temperatura maxima e menor valor de
temperatura minima. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971
e 2000.

Para além da andlise dos valores médios, também foi realizado o estudo da evolugdo da
temperatura anual minima, média e méaxima, complementado com o célculo das tendéncias e
respetiva significancia estatistica. A evolugdo da temperatura mostra um aquecimento ao longo dos
30 anos em estudo. Apesar deste aumento de temperatura ndo ser verificado durante todos os
anos da série (ex.. em 1991 a temperatura foi mais baixa do que em 1990), analisando as tendéncias
a longo prazo ¢ evidente que houve uma tendéncia de aquecimento. Este aumento de temperatura
estatisticamente significativo (nivel de significincia 0.05) variou entre 0.4°C/década no caso da
temperatura maxima, e 1.1°C no caso da temperatura minima. Estas tendéncias correspondem a
um aumento da temperatura minima de 3.3°C/década e a um aumento de 1.2°C/década durante
os 30 anos em estudo. As temperaturas mais elevadas foram verificadas nos Ultimos 5 anos, entre
1995 e 2000.
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orres Novas (E-OBS) - Temperatura minima [1.1° C/década]
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Figura 16 - Evoluggo da temperatura anual minima entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a tendéncia durante este
perfodo e o valor da tendéncia (°C/década) € apresentado no tftulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significincia
0.05) s@o apresentadas a negrito. Os resuttados para a temperatura anual média e méxima séo mostrados em (b) e (c),
respetivamente. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o perfodo entre 1971 e
2000.

A andlise dos eventos extremos de temperatura aponta para uma maior ocorréncia de eventos
de calor extremo nos meses de verdo, contrariamente a uma maior frequéncia de eventos
extremos de frio nos meses de inverno, tal como seria esperado pela sazonalidade da temperatura
mostrada na Figura 15 (Figura 17). No caso dos eventos extremos de calor, em agosto ocorreram
em média 29 dias de verdo e 15 dias muito quentes, enquanto as noites tropicais sdo menos
frequentes (maximo de 0.9 noites). Por outro lado, os eventos extremos de frio foram mais

frequentes entre dezembro e fevereiro, com o maximo de 3 dias de geada em janeiro.
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Figura 17 - Médias mensais do nimero de dias de verdo (a), de dias muito quentes (b), noites tropicais (c) e dias de geada (d).
Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o perfodo entre 1971 e 2000.

Na Figura 18 € apresentada a evolugdo dos eventos extremos de temperatura e as respetivas
tendéncias e significdncia estatistica. Tal como foi observado nas tendéncias dos normais da
temperatura, verificou-se um aumento da frequéncia de eventos extremos de calor em simultaneo
com uma diminuicdo da ocorréncia de eventos extremos de frio. Os dias de verdo e noites
tropicais apresentam tendéncias estatisticamente significativas, com um aumento de 6.8 dias/década
e 2.5 dias/década, respetivamente. Estes resultados indicam que entre 1971 e 2000 houve mais

20.4 dias de verdo, com temperaturas superiores a 25°C. Também no caso dos dias de geada as
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tendéncias sdo estatisticamente significativas, apontando para uma diminui¢do de 2.7 dias de geada

por década.
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Figura 18 - Evolugdo do ndmero de dias de verdo entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a tendéncia durante este
perfodo e o valor da tendéncia (dias/década) é apresentado no tftulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significincia
0.05) sdo apresentadas a negrito. Os resultados para os dias muito quentes, noites tropicais e dias de geada sdo mostrados em (b),
() e (d), respetivamente. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o perfodo entre

1971 e 2000.

A Figura 19 mostra as tendéncias anuais e sazonais dos normais climatolégicos e eventos extremos.
As maiores tendéncias de aumento de temperatura foram verificadas durante a primavera e o
verdo, sendo que as tendéncias da temperatura foram de pelo menos 1°C durante a primavera.
No geral, as tendéncias foram estatisticamente significativas, exceto as tendéncias da temperatura
maxima durante o outono e inverno. Os eventos extremos de calor também apresentam

tendéncias mais acentuadas e significativas durante o verdo, com tendéncias maximas de 3.7 dias
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de verdo, 2.8 dias muito quentes e 2.4 noites tropicais. Por outro lado, os dias de geada apresentam
tendéncias menos acentuadas apesar de estatisticamente significativas durante o inverno (-2

dias/década).

Tendéncias

Inverno Primavera Outono

Temperatura minima

. (°C/década)
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(dias/década)
Dias muito quentes
(dias/década)
Noites tropicais
(dias/década)
Dias de geada
(dias/década)

Eventos extremos

Figura 19 - Tendéncias da temperatura minima, média e maxima, do niimero de dias de verdo, dias muito quentes, noites tropicais e
dias de geada anuais e sazonais entre 1971 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) séo
apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o perfodo entre
1971 e 2000.

Precipitagdo

Em Torres Novas a precipitacdo € mais intensa no outono e inverno (outubro a janeiro) com
precipitagdo méaxima de 111 mm no més de dezembro (Figura 20). No verdo a precipitagdo é
escassa, com o minimo de 6 mm em julho e agosto. Por outro lado, o méximo de precipitacdo

diaria é homogénea ao longo do ano, variando entre os 21 e 46 mm.

Torres Novas (E-OBS) - Precipitagdo

125
100 A
75 1
50
25 1

0 T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitacao (mm)

—e— Média precipitacdo total —e— Maximo precipitacao didria

Figura 20 - Médias da precipitagdo total e méximo de precipitagédo didria. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha
representativo de Torres Novas, para o perfodo entre 1971 e 2000.

A evolucdo da precipitacdo em Torres Novas aponta para um aumento da precipitacdo anual total

a longo prazo (254 mm/década) (Figura 21). No entanto, esta tendéncia ndo € estatisticamente
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significativa devido a variabilidade anual da precipitagdo, com anos mais ou menos humidos ao

longo do periodo de 30 anos.

Torres Novas (E-OBS) - Precipitacao [25.4 mm/décadal

1200
1000
800
600
400
200

Precipitacdo (mm)

1975 1980 1985 1990 1995 2000

Figura 21 - Evolugdo da precipitagdo total anual entre 1971 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e o
valor da tendéncia (dias/década) é apresentado no tftulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) séo
apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre

1971 e 2000.

Os indices climéticos de precipitagdo apresentam uma sazonalidade semelhante a precipitagdo
anual, com um maior nimero de eventos durante o inverno e eventos menos frequentes durante
o verdo (Figura 22). Ao aumentar a quantidade de precipitacdo diaria de 1 mm para 10 mm ha

uma redugdo do ndmero de dias que varia entre 13% em julho e 40% em novembro.

Torres Novas (E-OBS) - Precipitacdo = 1 mm (a)

Numero de dias

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Torres Novas (E-OBS) - Precipitacdo = 10 mm (b)

Numero de dias

0 - —— :
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 22 - Médias mensais do nlimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 1 mm (a) e a 10 mm (b). Baseado em dados E-
OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o perfodo entre 1971 e 2000.
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A evolugdo destes indices entre 1971 e 2000 aponta para uma ligeira tendéncia negativa ndo
significativa de -2.2 dias/década com precipitacdo superior ou igual a 1 mm. Contrariamente, o
nuimero de dias com precipitagdo igual ou superior a 10 mm apresentam uma tendéncia positiva

e ndo significativa de 2.7 dias/década (Figura 23).

I'E%rres Novas (E-OBS) - Precipitagdo = 1 mm [-2.2 dias/décadal

Nimero de dias

1975 1980 1985 1990 1995 2000 (a)

;I;%rres Novas (E-OBS) - Precipitacao = 10 mm [2.7 dias/décadal]

90 4

60 A

30

Nimero de dias

0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 (b)

Figura 23 - Evolugdo do niimero de dias com precipitagdo igual ou superior a 1 mm entre 1971 e 2000 (a). A linha preta
corresponde a tendéncia durante este periodo e o valor da tendéncia (dias/década) é apresentado no tftulo. Tendéncias
estatisticamente significativas (nivel de significincia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Os resultados para o nimero de dias com
precipitacdo igual ou superior a 10 mm sdo mostrados em (b). Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de
Torres Novas, para o perfodo entre 1971 e 2000.

As tendéncias anuais e sazonais dos normais climatoldgicos e eventos extremos de precipitacao
sao mostradas na Figura 24. Em todas as esta¢des verificou-se uma diminuicdo da precipitagdo e
do nUimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 10 mm, com excegdo do outono. Apenas
nesta estacdo as tendéncias sdo estatisticamente significativas, promovendo as tendéncias anuais

positivas da precipitagdo total e do nimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 10 mm.
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Tendéncias
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Figura 24 - Tendéncias da precipitagdo total, € do nimero de dias com precipitagdo superior ou igual a 1 mm e 10 mm anuais e
sazonais entre 1971 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado
em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre 1971 e 2000.

Vento

A climatologia da velocidade média do vento é apresentada na Figura 25 e considera apenas o
periodo entre 1980 e 2000, devido a inexisténcia de dados E-OBS entre 1971 e 1979. No geral,

a velocidade do vento é mais elevada em janeiro (15.6 km/h).

- Torres Novas (E-OBS) - Velocidade média do vento

15 4

10

5_

O 1 1 I T T 1 T 1 T I
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Velocidade do vento (km/h)

Figura 25 - Média da velocidade média do vento. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas,
para o perfodo entre 1980 e 2000.

As tendéncias anuais da velocidade do vento apontam para um aumento significativo de 1.7 km/h
por década (Figura 26). Este aumento da intensidade do vento foi verificado em todas as estagoes

do ano (Figura 27), apesar de ser estatisticamente ndo significativo durante a primavera.
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T%rres Novas (E-OBS) - Velocidade do vento [1.7 km/h/década]

Velocidade do vento

1980 1985 1990 1995 2000

Figura 26 - Evolugdo da velocidade do vento entre 1980 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e o

valor da tendéncia (km/h/década) é apresentado no tftulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nfvel de significancia 0.05) séo

apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres Novas, para o periodo entre
1980 e 2000.

Tendéncias

Anual Inverno Primavera Verdao Outono

Velocidade média do
vento (km/h/década)

Figura 27 - Tendéncias da velocidade média do vento anual e sazonal entre 1980 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas
(nivel de significdncia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Torres
Novas, para o perfodo entre 1980 e 2000.

3.2.1.4 Resumo

Quando comparado com Santarém, o municipio de Torres Novas apresenta temperaturas
semelhantes. As diferengas entre a precipitagdo mostram valores semelhantes, com excegdo do
méximo de precipitagdo didria. Por outro lado, a velocidade média do vento em Santarém

apresenta valores inferiores aos de Torres Novas.

O sumdrio dos resultados da andlise da caracterizagdo climética do municipio de Torres Novas
durante o periodo histérico (1971-2000) é apresentado na Tabela 2. Estes resultados incluiram os
normais climatolégicos e eventos extremos, com enfase na andlise das tendéncias e significincia
estatistica da temperatura, precipitacdo e vento. Estes resultados mostram que o municipio de
Torres Novas apresenta uma sazonalidade definida com verdes quentes e secos, contrariamente
a invernos com temperaturas mais baixas e com precipitagdo mais frequente. As tendéncias
indicam um aquecimento estatisticamente significativo ao longo dos 30 anos em andlise, com uma
maior frequéncia de eventos extremos de calor e menos eventos extremos de frio. Por outro
lado, houve um aumento da precipitagdo e do ndmero de eventos extremos, acompanhado de
um aumento da velocidade do vento. Os resultados da precipitacdo ndo apresentam significancia

estatistica.
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Tabela 2 - Resumo da caracterizagdo climética durante o perfodo histérico (1971-2000) para as diferentes variaveis climaticas. No
caso do vento os resultados apenas cobrem o periodo 1980-2000.

Variavel

Resumo

Caracterizacdo climatica

Aumento da

temperatura

Maior frequéncia
de extremos de

calor

Menor nimero de

eventos extremos

Temperatura minima/média/maxima

Aumento da temperatura minima anual de 1.1°C/década.
Subida da temperatura média anual de 0.7°C/década.
Aumento da temperatura maxima anual de 0.4°C/década.
Tendéncias mais elevadas durante a primavera e verdo.

SignificAncia estatistica em todas as varidveis, anuais e
sazonais, com excecdo da temperatura maxima no

outono e inverno.

Eventos extremos

Maior nimero de dias de verdo (6.7 dias/década) e dias

muito quentes (2.8 dias/década). Tendéncias significativas

de frio acentuadas no vero.
Aumento significativo da frequéncia de noites tropicais
(2.5 noites/década).
Diminuicdo  significativa dos dias de geada (-2.7
dias/década).
Aumento da

precipitacdo anual

Mais eventos de
precipitagao

intensa

Precipitagdo média

Aumento  da  precipitagdo  anual.  Tendéncia

estatisticamente ndo significativa.

Tendéncias estatisticamente significativas no outono.

Eventos extremos
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Tendéncias ndo | Aumento da frequéncia anual de precipitacdo extrema.

significativas Tendéncias estatisticamente ndo significativas.

Tendéncias positivas e significativas apenas durante o

outono.

Aumento da i
Vento médio
velocidade do

vento Aumento da velocidade média do vento. Tendéncia

—20
estatisticamente significativa.
RS

Tendéncias estatisticamente  significativas, exceto na
Tendéncias
o primavera.
significativas

3.2.2 Caracterizagao do clima futuro

Segundo o mais recente relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC)
— Sexto Relatério de Avaliagdo (AR6) o aumento das concentragdes de Gases de Efeito de Estufa
(GEE) devido a atividade antropogénica tem sido um dos principais fatores para a aceleragdo do

aquecimento global.

Na Ultima década (2011-2020) a temperatura global era 1.1°C superior a temperatura entre 1850
e 1900, sendo este valor acentuado nas regides continentais, atingindo o valor médio de 1.6°C.
Nas ultimas décadas tem-se verificado um aumento mais acelerado da temperatura, o que aumenta
a vulnerabilidade da sociedade as alteragdes climdticas. Nas Udltimas décadas também houve
evidéncias do aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos, tais como ondas de calor,

precipitacdo extrema e seca.

A nivel global é esperado um aumento continuo da temperatura do ar no futuro préximo (até
2040). Dependendo do cendrio climdtico este aumento pode ser mais ou menos acentuado e ser
atenuado até 2100, como consequéncia da redugdo de emissGes de GEE. Na Figura 28, sdo
mostradas as anomalias da temperatura global relativamente ao periodo de referéncia 1850-1900,
considerando o cendrio climatico SSP5-8.5 (cendrio mais gravoso, com uso continuo de
combustiveis fésseis). Ndo havendo qualquer medida para a redugdo de emissdes de GEE, no final
do século (2081-2100) serd provdvel um aumento da temperatura média global de
aproximadamente 4.8°C [3.6-6.3°C]. Para o mesmo cendrio € esperado um aumento da
precipitagdo global em cerca de 6.8% [3.1-10.8%] até ao final do século (Figura 29). Em simultaneo,

sdo esperados mais eventos extremos, incluindo ondas de calor, seca, precipitagdo extrema e
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inundagdes, com impactes relevantes na mortalidade e morbidade humana, na perda de

biodiversidade e nas infraestruturas.

Mean temperature (T) (Change, deg C)
o

T
850, 1965 980 99! 2010 2026 041 d 2071 2086 2100
Year

Figura 28 - Anomalia da temperatura média global entre 1950 e 2100 (°C), usando o periodo 1850-1900 como referéncia. Sdo
apresentados resultados para 34 modelos climéticos do CMIP6, e a média do ensemble (linha sdlida). O cenario selecionado foi o SSP5-
8.5.

PR e i A e e e

Total precipitation (PR) (Change, %)

950
Year

Figura 29 - Anomalia da precipitagdo total global entre 1950 e 2100 (%), usando o periodo 1850-1900 como referéncia. Sdo
apresentados resultados para 33 modelos climéticos do CMIP6, e a média do ensemble (linha sdlida). O cenario selecionado foi o SSP5-
8.5.

No entanto, estas tendéncias sdo diferentes de acordo com a regido em andlise, havendo regiGes

3
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Figura 31 sdo apresentados os mesmos resultados do que na Figura 28 e Figura 29, no entanto é
apenas considerada a regido do Mediterraneo. Através destas figuras € possivel concluir que o
Mediterraneo apresenta tendéncias distintas dos padrdes globais. No final do século é esperado
um aumento de temperatura de 5.5°C [3.9 a 7.2°C] no Mediterraneo, 0.7°C superior ao aumento
de temperatura global, e uma diminui¢do de 22.2% [-29.9 a -14.3%] da precipitagdo anual, contrério

ao aumento de precipitacdo projetado a nivel global.

Plano Municipal de Agéo Climatica - Adaptagdo Pagina 42



torres

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

0 S s L S it L e _—

195 1965 1980 1995 201 G 4 056 C € 210(

Mean temperature (T) (Change, deg C)
»

"vear
Figura 30 - Anomalia da temperatura média para o Mediterraneo entre 1950 e 2100 (°C), usando o perfodo 1850-1900 como
referéncia. Sdo apresentados resultados para 34 modelos climaticos do CMIP6, e a média do ensemble (linha sélida). O cendrio
selecionado foi o SSP5-8.5. A escala é diferente da Figura 28.
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Figura 31 - Anomalia da precipitagéo total no Mediterraneo entre 1950 e 2100 (°C), usando o perfodo 1850-1900 como referéncia.
Sdo apresentados resultados para 34 modelos climéticos do CMIP6, e a média do ensemble (linha sdlida). O cenério selecionado foi
0 SSP5-8.5. A escala é diferente da Figura 29.

O acentuado aumento da temperatura e diminui¢do da precipitagdo tornam o Mediterraneo numa
regido especialmente suscetivel as alteragdes climaticas. Com o aumento dos valores médios destas
varidveis também é esperada uma maior frequéncia e intensidade de eventos extremos, tais como
ondas de calor, eventos de seca e precipitagdo extrema. Combinando o aumento da frequéncia
destes eventos extremos e a vulnerabilidade ja existente, por atualmente ja ser uma regido seca e

com risco de inundacdo, o Mediterraneo é um hotspot para as altera¢ées climaticas.

Como o municipio de Torres Novas estd localizado nesta regido suscetivel as alteragdes climticas,
¢ importante compreender quais os possiveis cenarios futuros e respetivas alteracdes projetadas

para a temperatura do ar, precipitagdo e eventos extremos ao longo do século XXI (2011-2100).

3.2.2.1 Metodologia

Modelos climéticos

Os modelos climéticos usam equagdes matematicas complexas que permitem representar os
processos fisicos entre o oceano, atmosfera e a superficie terrestre. Estes modelos fornecem
diversas varidveis, tais como temperatura, humidade, precipitacdo ou vento, permitindo projetar o
clima passado, atual e futuro. Existem duas classes de modelos climéticos: globais (GCMs) e
regionais (RCMs). Os modelos climdticos globais tém uma menor resolugdo espacial, com a
capacidade de representar as interagdes entre os diferentes componentes do sistema climatico
global. Por outro lado, os modelos climaticos regionais, forcados por modelos climéticos globais,

cobrem uma regido limitada com uma representagdo mais detalhada dos processos fisicos.
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Os modelos climaticos sdo desenvolvidos por diversas instituicSes, existindo diferengas na
resolucdo temporal e espacial, ou na forma como os processos sdo descritos. Assim, € importante

considerar mais do que um modelo no estudo das alteragdes climaticas.

Neste estudo, foram utilizados dois modelos climéticos regionalizados forcados por dois modelos

climdticos globais distintos:

e Modelo regional KNMI-RACMO?22E, forcado a partir do modelo global ICHEC-EC-
EARTH (Royal Netherlands Meteorological Institute, Paises Baixos)

e Modelo regional SMHI-RCA4, forcado a partir do modelo global MOHC-HadGEM?2
(Rossby Centre, Swedish Meteorological and Hydrological Institute, Suécia)

Estas simula¢des climaticas foram geradas através do projeto CORDEX, para diferentes dominios.
Neste estudo foram utilizadas simulagdes para o dominio europeu (EURO-CORDEX), com uma

resolucdo espacial de 0.11° (aproximadamente 12 km).
Cendrios climéticos

Os modelos climaticos permitem projetar o clima futuro recorrendo a diferentes cenarios
climaticos que representam as emissdes futuras de GEE. Neste estudo foram utilizados diferentes
cenarios climaticos desenvolvidos no 5° Relatério de Avaliagdo (AR5) do Painel Intergovernamental
sobre as Alteragdes Climaticas (IPCC). Estes cendrios, conhecidos como Trajetdrias
Representativas de Concentracdo (RCP), indicam o forcamento radiativo. Apesar de existirem
quatro cenarios climaticos (RCP1.9, RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5), neste estudo apenas os seguintes

cenarios foram utilizados:

e RCP4.5: forcamento radiativo de 4.5 W/m? até 2100, cendrio intermédio, aumento das
emissGes até 2040 seguido de uma diminui¢do e estabilizagdo no final do século (linha
verde), provavel aumento de temperatura entre 1.1 e 2.6°C até 2100 (Figura 33, barra
do RCP4.5).

e RCP8.5: forgamento radiativo de 8.5 W/m? até 2100, cendrio mais desfavoréavel (business
as usual), aumento das emissdes (Figura 32, linha vermelha), provavel aumento de
temperatura entre 2.6 e 4.8°C até 2100 (Figura 33, linha e barra vermelhas).

Plano Municipal de Agéo Climatica - Adaptagdo Pagina 44



RdAA

CLIMATE SOLUTIONS

torres

municCipio

(a)
200

100

(GECOyr)

=

-100

CO; emissions

1950

1
2000

|
2050

2100

— Historical ~ WGIII scenarios categorized by 2100
emissions  CO,-eq concentration (ppm), 5 to 95%

. >1000
RCP scenarios 720-1000
— RCP8.5
580-720
— RCP6.0
— RCP4S 530-580
— RCP26 [ 480-530
' 430-480

I Full range of the WGIII ARS

scenario database in 2100

Figura 32 - Cendrios climaticos (RCPs) e emissGes de diéxido de carbono (CO3) até ao ano 2100.
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Figura 33 - Anomalias da temperatura global relativamente ao periodo 1986-2005, para os cendrios RCP2.6 (azul) e RCP8.5
(vermelho).

Periodos definidos

Para facilitar a andlise dos resultados e compreender as alteragdes climdticas a curto, médio e longo

prazo procedeu-se a divisio do periodo futuro (2011 a 2100) em trés periodos distintos. Cada

um destes periodos compreende um intervalo de 30 anos consecutivos, tal como recomendado

pela WMO. Assim, foram definidos os seguintes periodos:

e Periodo de referéncia (histérico): 1971 a 2000
e Perfodo futuro-curto: 2011 a 2040
e Perfodo futuro-médio: 2041 a 2070
e Perfodo futuro-longo: 2071 a 2100

Neste estudo, as alteragdes climaticas futuras foram analisadas através de anomalias. Estas

anomalias correspondem a diferenga entre a média de cada um dos perfodos futuros e a média

do periodo de referéncia, permitindo perceber as alteragdes ocorridas durante estes dois
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intervalos. Para além de médias anuais, também foram calculadas médias mensais e sazonais

(considerando as estacdes do ano meteoroldgicas), tal como definido a seguir:

e Inverno: dezembro a fevereiro
e Primavera: marco a maio

e Verdo: junho a agosto

e Outono: setembro a novembro

Assim, para além de compreender a evolugdo das varidveis climaticas ao longo dos periodos
definidos, é possivel analisar alteragdes na sua sazonalidade, o que pode exigir a implementacdo de

medidas especificas em determinados meses.

Varidveis climéaticas extraidas

Para o estudo das alteragdes climaticas foram descarregados dados com uma resolugdo espacial
de aproximadamente 12 km, com uma resolucdo temporal didria para os quatro periodos
referidos anteriormente. Assim, foram extraldos dados para um ponto da grelha no municipio de
Torres Novas, e para os pontos da grelha incluidos no Médio Tejo (Figura 34), permitindo um

enquadramento do municipio em relacdo as regides envolventes.

Figura 34 - Mapa de Portugal, localizagdo do Médio Tejo e municfpio de Torres Novas.
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Foram analisadas as varidveis essenciais para o estudo das alteragdes climdticas, incluindo a

temperatura do ar, precipitagao e vento:

e Temperatura minima diaria préximo da superficie (K), convertida para °C

e Temperatura média didria proximo da superficie (K), convertida para °C

e Temperatura maxima didria préximo da superficie (K), convertida para °C

e Precipitagdo didria acumulada (kg/m?%s), convertida para mm

e Velocidade méaxima didria do vento préximo da superficie (m/s), convertida para km/h

Indices climéticos

Através das varidveis climdticas extraidas foram calculados diversos indices climaticos,
frequentemente utilizados no estudo de altera¢Ges climéticas. A maioria destes indices foram
definidos pelo WCRP’s ETCCDI e permitem analisar eventos extremos. Apesar destes eventos
ocorrerem com uma menor frequéncia, os seus impactes representam um maior risco para o
ambiente e para a sociedade. Assim, foram obtidos os seguintes indices, organizados de acordo

com a variavel utilizada no seu cdlculo:
Temperatura

e Dias de verdo: nUmero de dias com temperatura maxima superior ou igual a 25°C

e Dias muito quentes: niUmero de dias com temperatura maxima superior ou igual a 35°C

e Dias com temperatura extrema: nimero de dias com temperatura maxima superior ou
igual 2 40°C

e Noites tropicais: nimero de dias com temperatura minima superior ou igual a 20°C

e Dias de geada: nimero de dias com temperatura minima inferior a 0°C

Precipitacao

e Numero de dias com precipitacdo: precipitagdo superior ou igual a T mm

e Numero de dias com precipitacdo superior ou igual a 10 mm

e Numero de dias com precipitagdo superior ou igual a 20 mm

e Numero de dias com precipitagdo superior ou igual a 50 mm

e Duragdo mdaxima de perfodos de seca: nimero maximo de dias consecutivos com
precipitagdo inferior a 1 mm

e Duragdo maxima de perfodos com precipitagdo: nimero maximo de dias consecutivos
com precipitacdo superior ou igual a T mm

Vento

e Vento moderado a forte, ou superior: nimero de dias com velocidade méxima didria do
vento superior a 30 km/h
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Adicionalmente a este conjunto de indices climaticos, foram analisadas as ondas de calor. Estes
eventos sdo identificados através da comparacdo da temperatura méaxima didria com um valor de
referéncia. Estes valores de temperatura de referéncia podem ser absolutos (por exemplo,
temperatura maxima didria superior a 35°C) ou relativos (por exemplo, percentil-90 ou diferenca
entre a temperatura méxima didria e a temperatura de referéncia (anomalia) superior a 5°C). Apds
a identificagdo de dias com temperaturas superiores ao valor limite, é aplicado um filtro para
identificar eventos que tenham uma duragdo superior a um determinado numero de dias
consecutivos (por exemplo, 2 dias ou 3 dias). Apesar destas diferentes metodologias para a
identificacdo das ondas de calor, neste estudo as ondas de calor foram definidas com base nas

seguintes consideragdes, tal como aplicado em Portugal pelo IPMA:

e Temperatura de referéncia correspondente ao valor médio da temperatura maxima num
determinado dia do ano durante o periodo histérico (1971-2000). Esta temperatura de
referéncia € utilizada para a identificacdo de ondas de calor nos cenarios futuros

e Diferenga entre a temperatura maxima didria e a temperatura de referéncia superior a
5°C

e Duracdo minima de 6 dias consecutivos

Para além da identificacdo das ondas de calor, foram analisadas as seguintes caracteristicas,

importantes para a avaliagdo dos impactes ambientais e socioecondmicos destes eventos:

e Duracdo: nimero de dias consecutivos onde uma onda de calor é identificada

e Intensidade: diferenca entre a temperatura didria maxima durante uma onda de calor e a
temperatura de referéncia para os mesmos dias

e Fator de recuperagdo: diferenca entre a temperatura maxima e minima durante uma onda
de calor, relevante para os impactes na saide

e Numero de ondas de calor: nimero de eventos identificados como ondas de calor

e Numero de dias com ondas de calor: nimero de dias onde ocorrem ondas de calor

Uma onda de calor com uma determinada duracdo, terd impactes mais relevantes quanto menor
o fator de recuperagdo e maior for a sua intensidade. Isto significa que haverd uma maior diferenca
entre as temperaturas maximas durante os dias com ondas de calor e os normais climdticos
(valores que seriam “esperados” durante os dias dos eventos). Adicionalmente, como a diferenca
entre as temperaturas maximas e minimas (amplitude térmica) é menor, hd uma maior dificuldade
de recuperagdo das temperaturas altas sentidas durante o dia, que deveria ocorrer durante a noite.
Esta combinagdo de fatores leva a um aumento de riscos ambientais e na salde das populagdes

afetadas.

Adicionalmente as ondas de calor, também foram identificadas ondas de frio. No entanto, como

estas sdo menos relevantes para o municipio de Torres Novas, a andlise foi simplificada, incluindo
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apenas o nUmero total de eventos para os diferentes periodos. A identificacdo de ondas de frio,

também seguiu a metodologia aplicada pelo IPMA:

e Temperatura de referéncia semelhante as ondas de calor, mas com base na temperatura
minima.

e Temperatura minima didria € inferior 5°C a temperatura de referéncia

e Duracdo minima de 6 dias consecutivos

3.2.2.2 Comparagao modelos climaticos e observagoes

Previamente a andlise das altera¢Bes climaticas futuras, foram comparados os dados histéricos
obtidos pelos dois modelos climéticos utilizados neste estudo e os dados das estagdes
meteoroldgicas mais proximas do ponto da malha extraido em Torres Novas (Santarém — Escola
Agraria, Santarém — Fonte Boa). Esta comparagdo permite avaliar se os modelos climéticos
representam realisticamente o clima histérico observado, e se existem diferencas sazonais. Os dois
conjuntos de dados cobrem o perifodo entre 1971 e 2000 e tém uma resolucdo mensal. Esta

comparagdo inclui dados de temperatura minima, média e maxima e de precipitagdo total.

A Figura 35 mostra as diferencas entre as temperaturas modeladas e observadas. Estas diferencas
ndo sdo iguais para a temperatura minima, média e maxima, nem para os diversos meses. No geral,
verifica-se que os dois modelos se aproximam das observacdes, apesar da
subestimagdo/sobrestimagdo da temperatura simulada em relacdo a temperatura observada em
alguns meses. No caso da temperatura minima, ambos modelos subestimam ligeiramente a
temperatura observada, com excegdo dos meses de verdo. A temperatura média e maxima dos
modelos apresenta valores inferiores as observacdes, com excec¢do do verdo, quando o modelo
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 sobrestima os resultados, especialmente a temperatura
maxima. Ao comparar os dois modelos, é possivel concluir que o modelo MOHC-HadGEM2-
ES_SMHI_RCA4 simula temperaturas superiores ao segundo modelo ao longo de todo o ano,

sendo estas acentuadas no caso da temperatura maxima durante o verao.

No entanto, a interpretacdo de qual o modelo com a melhor representacdo da climatologia nao
se deve basear na aproximagdo aos dados recolhidos nas estagdes meteoroldgicas. Apesar das
estacBes estarem posicionadas em Santarém, o municipio de Torres Novas estd localizado mais a
norte pelo que o ponto da grelha do qual os dados dos modelos foram extraidos ¢ diferente do

ponto representativo de Santarém.
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Figura 35 - Comparagdo entre a temperatura mensal minima, média e méxima observada (IPMA — Santarém — Escola Agrdria e Fonte
Boa) e simulada pelos dois modelos climéticos, para o perfodo de 1971-2000.

No caso da precipitagdo, verifica-se um comportamento diferente ao da temperatura, com valores
de precipitagdo semelhantes entre os dois modelos climaticos, com excegdo dos meses de margo
e abril. Durante estes meses hd uma predomindncia de maior estimagdo de precipitagdo pelo
modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E. Por outro lado, em novembro o modelo
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 sobrestima a precipitacdo. Durante os restantes meses 0s

modelos tém uma representacdo aproximada as observagdes.
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Figura 36 - ComparagZo entre a precipitagdo total mensal observada (IPMA — Santarém — Escola Agraria e Fonte Boa) e simulada
pelos dois modelos climaticos, para o periodo de 1971-2000.

3.2.2.3 Projegoes climaticas — médias

Nesta seccao serdo mostrados os resultados da climatologia da temperatura, precipitagdo e vento
para os diferentes cenarios climaticos e periodos futuros. Numa primeira abordagem sio
apresentados mapas anuais com a climatologia histérica e anomalias futuras para a Regido do Médio
Tejo, destacando o municipio de Torres Novas. De seguida, sdo mostrados com maior detalhe os
resultados para o ponto da grelha representativo de Torres Novas e para além de valores anuals,

também sdo mostrados os resultados sazonais € mensais.

Temperatura

Destacando a varia¢do espacial da climatologia historica, a Figura 37, Figura 38 e Figura 39 mostram
um gradiente das temperaturas minima, média e méaxima entre as latitudes a norte (com
temperaturas mais baixas) em direcao ao sul (com temperaturas mais elevadas). Também € notavel
que o modelo MOHC-HadGEM?2-ES_SMHI_RCA4 simula temperaturas superiores ao segundo

modelo.

As anomalias entre os dois cenarios futuros e o clima histérico realcam uma intensificacio do
aquecimento ao longo do tempo, com o periodo 2071-2100 a apresentar as maiores anomalias
de temperatura. Por outro lado, o cendrio RCP8.5 apresenta anomalias superiores ao cenario
RCP4.5. Em alguns casos, as temperaturas projetadas pelo cendrio RCP4.5 apenas para o final do
século, sdo semelhantes ou até inferiores as temperaturas simuladas pelo cendrio RCP8.5 ja no
periodo 2041-2070. Tal como no clima histérico, as anomalias do modelo MOHC-HadGEM2-
ES_SMHI_RCA4 sdo superiores as do modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACO22E, com

diferengas até 2°C entre os dois modelos.

Plano Municipal de Agéo Climatica - Adaptagdo Pagina 51



RdAA

CLIMATE SOLUTIONS

torres

municCipio

A comparacdo entre a temperatura minima, média e maxima mostra que as maiores anomalias

estdo projetadas para a temperatura méaxima. Estes resultados podem representar um aumento

do numero de eventos extremos no futuro, com consequéncias ambientais e sociais. Estes eventos

sdo explorados com maior detalhe na prdxima seccdo.

1971-2000

2011-2040

2041-2070

2071-2100

ICHEC-EC-EARTH
KNMI-RACMO22E

RCP4.5

RCP8.5

MOHC-HadGEM2-ES
SMHI-RCA4

RCP4.5

RCP8.5
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Figura 37 - Médias anuais da temperatura minima para o periodo histérico e anomalias para os cenérios futuros (relativamente a

1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque).
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1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

RCP4.5

ICHEC-EC-EARTH
KNMI-RACMO22E

RCP8.5

RCP4.5

MOHC-HadGEM2-ES
SMHI-RCA4

RCP8.5

S
¢ S

o
o
e 2

6

11.5 12,0 125 13.0 135 14.0 145 15.0 1 2 3 4 5
Temperatura média (*C) Temperatura média (*C)

Figura 38 - Médias anuais da temperatura média para o perfodo histérico e anomalias para os cenarios futuros (relativamente a
1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque).
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1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100
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Figura 39 - Médias anuais da temperatura maxima para o perfodo histérico e anomalias para os cendrios futuros (relativamente a
1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque).

Focando no ponto representativo do municipio de Torres Novas, a Figura 40 mostra as anomalias
anuais e sazonas da temperatura minima, média e maxima, para os dois cendrios e modelos

climaticos. A Figura 41 mostra os mesmos resultados, mas para as médias mensais.

Em Torres Novas é esperado um aumento da temperatura minima anual até ao final do século
que varia entre 1.6°C, no cendrio RCP4.5, e 44°C no cendrio RCP8.5, mais do que duplicando
em relagdo ao cendrio anterior (Figura 40). No entanto, analisando a variabilidade sazonal, o
aumento da temperatura minima é acentuado no verdo e no outono, atingindo os 5.6°C [1.8 —
5.6°C] no outono até ao final do século. Esta anomalia é acentuada ao analisar a climatologia
mensal, atingindo os 6°C em setembro e outubro (Figura 41), indicando um possivel

prolongamento do verdo.

Até ao final do século a temperatura média anual apresenta anomalias anuais de 1.6 — 2.6°C  no
cendrio RCP4.5 e 3.6 — 4.5°C no cendrio RCP8.5 (Figura 40). Tal como anteriormente, as anomalias

médias sdo acentuadas no verdo e especialmente no outono, com anomalias superiores a 4°C até
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2100 [1.9 — 5.6°C]. Nos meses de setembro e outubro estas anomalias superam os 6°C num dos

modelos climaticos (Figura 41).

As anomalias da temperatura maxima anual atingem os 5°C [1.7 — 5.0°C] no periodo 2071-2100
(Figura 36). Estas anomalias sdo intensificadas no verdo e outono, estando projetado até 2040 um
aumento méaximo de 2° C [0.9 — 2.0°C], aumentando até 3.6° C [1.9 — 3.6°C] no final do século,
no cenario RCP4.5. No cendrio RCP8.5, no verdo e no outono, as anomalias de temperatura
maxima atingem os 6.3°C [4.1 — 6.3°C]. No verdo, estas anomalias correspondem a uma alteragdo
de temperatura méxima média de 22°C no periodo histérico (1971-2000) para 28.3°C no futuro-
longo (2071-2100). No modelo MOHC-HadGEM?2-ES_SMHI_RCA4 no més de outubro as
anomalias de temperatura ultrapassam os 7°C para o final do século no cenario RCP8.5 (Figura
41).

Em todas as varidveis da temperatura, é frequente que as anomalias do cendrio RCP4.5, que apenas
estdo projetadas para o final do século, no cendrio RCP8.5 ocorram previamente, a meio do século
(Figura 40). Por exemplo, no caso da temperatura minima anual, no cendrio RCP4.5 em 2071-
2100 estd projetado um aumento de 1.6°C. No entanto, no cendrio RCP8.5 esta anomalia €
superada ja no periodo 2041-2070, com um aquecimento estimado de 2°C. Estes resultados
mostram a necessidade de incluir medidas que possibilitem o desenvolvimento de um cenario

futuro com menos impactes.
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Histérico modelado Anomalies
Modelo climatico (1971-2000) RCP4.5 RCP8.5
2011-2040)2041-2070{2071-2100{2011-2040(2041-2070(2071-2100
Al ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 8,3 0,9 155 1,6 il
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9,7 i 2 25 13
iverno _\CHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 3,6 0,5 i 1,3 0,8
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 4,4 1 1,4 2,1 12
Temperatura Primavera ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 6,5 1 1.2 1,4 11
minima (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3 0,8 1,6 21 09
Verdo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 13,5 1 1:9 1,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 153 09 2B 2,61
Oiitois ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 9,5 il
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 10,9 14
n | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 13,6 0,8
ek MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 15,1 T
| ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 79| 0,5
MVEMO I OHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3,2, i
Temperatura . ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 12,1 i
o Primavera =
média (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 13.5| 0,7
Vers ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20 0,9
eree MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22,6 0,8
Outono ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 14,5] 0,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 16| 1,6
Rl ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 19,9] 0,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 21,4 11
fverno ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 13:2| 0,6
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 13,1 il
Temperatura 5 ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 18,1 il
wits % Primavera -
méxima (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 19,6 0,5
Verdo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 27,8 0,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 31 09|
Giitshie ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20,6 09
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22 2

Figura 40 - Climatologia da temperatura mfnima, média e maxima anual e sazonal para o perfodo histérico considerando dois
modelos climéticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios climéticos até ao final do século.
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Figura 41 - Anomalias da temperatura minima, média e méxima mensal, considerando dois modelos climéticos e dois cenarios

climaticos (RCP4.5 — azul e RCP8.5 — vermelho) até ao final do século.

Precipitagdo

Analisando a Figura 42, verifica-se que a regido do Médio Tejo é caracterizada por uma elevada

heterogeneidade da precipitagdo, variando entre 700 mm/ano e 1700 mm/ano. No entanto, no

municipio de Torres Novas a precipitagdo ¢ de cerca de 700 mm/ano, estando localizado na regido

com menor precipitagdo do Médio Tejo
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As anomalias entre os periodos futuros e o periodo histérico apontam para padrdes de
precipitagao distintos de acordo com o periodo e o cendrio em andlise. No futuro préximo (2011-
2040) as anomalias de precipitacdo sdo reduzidas em toda a drea do Médio Tejo incluindo Torres
Novas. A partir de 2040, os resultados dos modelos divergem, com o modelo ICHEC-EC-
EARTH_KNMI-RACO22E a apresentar diferencas reduzidas até ao final do século. Por outro lado,
o modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4 projeta anomalias mais acentuadas do que primeiro
modelo, atingindo uma diminuig¢do superior a -400 mm/ano a partir de 2071. Considerando os
valores de precipitagdo durante o periodo histdrico, esta reducdo resultaria em menos 25% de

precipitacdo anual em determinadas areas da Regido do Médio Tejo.

1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

RCP4.5

ICHEC-EC-EARTH
KNMI-RACMO22E

RCP8.5

RCP4.5

MOHC-HadGEM2-ES
SMHI-RCA4

RCP8.5

PR

800 400

1000 1200 1400 1600 -400 ~-200 0 200
Precipitacao (mm) Precipitacdo (mm)

Figura 42 - Médias anuais da precipitagdo para o perfodo histérico e anomalias para os cendrios futuros (relativamente a 1971-2000)
para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque).

Na Figura 43 e Figura 44 sdo analisadas as anomalias anuais, sazonais e mensais de precipitagdo
apenas para Torres Novas. No perfodo historico, verifica-se que a precipitagdo estd concentrada
no outono, inverno e primavera [158 — 287 mm]. No verdo, hd uma diminui¢do acentuada da
precipitacio com valores inferiores a 40 mm. No geral, periodo histérico ambos modelos
apresentam resultados semelhantes. No entanto, as diferencas entre os dois modelos s3o

acentuadas nas anomalias, especialmente no futuro longo.
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No geral, as anomalias da precipitacdo apontam para uma diminui¢do da precipitagdo em Torres
Novas em todas as estacdes do ano, sendo estas acentuadas no final do século e no outono. As
maiores anomalias foram observadas no cenario RCP8.5. Na primavera e no outono, o modelo
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 projeta uma diminuicdo de precipitacdo superior a 30% no
cendrio RCP8.5. Apesar da reducdo maxima dos valores absolutos ser verificada no outono, entre
2071-2100 no verdo esta projetada uma diminuicdo da precipitagdo superior a 50% em ambos
cendrios no modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4. No inverno ambos modelos projetam
um aumento da precipitagdo considerando o cenario RCP4.5, enquanto apenas o modelo ICHEC-
EC-EARTH_KNMI-RACMO?22E indica um aumento de precipitacdo no cenario RCP8.5.

T Anomalias
Modelo climético s RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-20402041-2070|2071-2100| 2011-2040| 2041-2070/2071-2100

Anual  /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 706 17 22 2 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 694 11 106 ) 14
ivernoICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 278 11 20 21 21
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 287 44 E 6 1

Precipitagdo [ "ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 202 2 42 5 15
anual (mm) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 158 = 44 52 11
Verso |ICHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 31 2 1 3 9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 29 5 -10 -16 3

outono | CHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 195 8 19 13 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 220 49 35 -53 17

Figura 43 - Climatologia da precipitacdo anual e sazonal acumulada para o perfodo histdrico considerando dois modelos climaticos
(primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios climéticos até ao final do século.
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Figura 44 - Anomalias da precipitagdo mensal, considerando dois modelos climéticos e dois cendrios climéticos (RCP4.5 — azul e
RCP8.5 — vermelho) até ao final do século.

Vento
Na Figura 45 sdo mostrados os resultados da variagdo espacial da velocidade méxima didria do

vento. Os dois modelos apontam para resultados distintos, sendo que o modelo ICHEC-EC-

EARTH_KNMI-RACMO22E apresenta uma intensidade do vento mais do que o segundo modelo.
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Analisando as anomalias, ambos cendrios e modelos apontam para uma diminui¢do da intensidade
do vento a partir de 2011, com a sua intensificagdo até 2100. No entanto, estas anomalias s3o
reduzidas em ambos modelos e os diferentes padrdes espaciais da velocidade do vento no periodo

histérico apontam para uma incerteza nas anomalias futuras.

1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

RCP4.5

ICHEC-EC-EARTH
KNMI-RACMO22E

RCP8.5

RCP4.5

MOHC-HadGEM2-ES
SMHI-RCA4

RCP8.5

SRR

18 1 0 21 22 -0.4 ~0. 0.0 0.2 0.4
Velo(ldage méxizma diaria do vento (I(m/’l)z3 Velocidade mjxima didria do vento (km/h)

Figura 45 - Médias anuais da velocidade maxima didria do vento para o perfodo histérico e anomalias para os cenarios futuros
(relativamente a 1971-2000) para a Regido do Médio Tejo e Torres Novas (linha em destaque).

Analisando o municipio de Torres Novas com maior detalhe, as Figura 46 e Figura 47 apontam
para uma diminuicdo da velocidade do vento, principalmente durante o outono e inicio do inverno,
entre outubro e dezembro. Contrariamente, é projetado um aumento da velocidade do vento
durante o verdo, especialmente apds 2041 e no cendrio RCP8.5. Tal como referido anteriormente,

estas anomalias sdo pouco relevantes e tém uma elevada incerteza.
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i i Anomalias
Modelo climitico s RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040/2041-2070/2071-2100{2011-2040({2041-2070({2071-2100
T ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 21,9 -0,1 -0,3 -0,3 0 -0,1 -0,1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20,1 0 0,2 -0,2] 0,1 0,2 -0,3]
inverno |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20,1 -0,2 0,1 03 0,4 0,1 0.2
) » MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 18,6 02 1 0,8 %) 50
Velocidade maxima
g ) ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 224 0,2 0,1 03 0,1 0,2 0,1
diaria do vento Primavera
(ki /h) BoF 3ho MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20 0,2 0,2 0,1 0,4 0,5 0,8
P Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 243 03 0,2 0,3 0,1 03 0,2
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22,8 0,2 04 0,6 04 04 05
outono | CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20,8 0,7 Bl -0,8 0,5 0,7 0,7,
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 19 -0,6 -0,5 -0,5 -0,6 -0,6 -0,7

Figura 46 - Climatologia da velocidade méxima didria do vento anual e sazonal para o periodo histérico considerando dois modelos
climéticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios climéticos até ao final do século.
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Figura 47 - Anomalias da velocidade méxima diéria do vento, considerando dois modelos climéticos e dois cenarios climéticos
(RCP4.5 — azul e RCP8.5 — vermelho) até ao final do século.

3.2.2.4 Projegoes climaticas — extremos

O foco desta secgdo sdo os resultados da climatologia de eventos extremos de temperatura,
precipitacio e vento para os diferentes cendrios climaticos e periodos futuros. Assim, é
apresentada a climatologia anual e sazonal dos vérios indicadores climaticos, considerando o ponto
da grelha representativo de Torres Novas. Apesar das alteragdes futuras nos normais climaticos
impactarem a sociedade, a alteragdo da frequéncia e intensidade dos eventos extremos tem como
consequéncia impactes socioecondémicos significativos, associados a elevadas perdas ambientais,

econdmicas e humanas.
Temperatura

Para a andlise da alteracdo climdtica de eventos extremos de temperatura foi calculado um
conjunto de indicadores, considerando a ocorréncia de dias com valores de temperatura
maxima/minima superior/inferior a uma determinada temperatura limite. Estes indicadores
incluiram os dias de verdo, dias muito quentes, dias com temperatura extrema, noites tropicais e

dias de geada (Figura 48). Para além destes indicadores, também foi realizada uma andlise a
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frequéncia de ondas de calor e a alteragBes nas suas caracteristicas (Figura 49) e a frequéncia de

ondas de frio (Figura 50).

No perfodo histérico hd uma predominancia do nimero de dias de verdo, durante os meses de
verdo, estando projetado um aumento deste nimero e o seu alongamento para outras estagdes
do ano, com excegdo do inverno, ao longo do século. No verdo as anomalias maximas sdo de 19
dias no cendrio RCP8.5, resultando em dias de verdo em praticamente toda a estacdo. No entanto,
as maiores anomalias foram verificadas no outono no cendrio RCP8.5. Assim, no outono o modelo
mais quente projeta um aumento de um més com dias de verdo (29 dias), o que indica um

prolongamento destes dias de verdo para o outono.

No periodo histérico, os dias muito quentes e de calor extremo (temperatura méxima igual ou
superior a 35 e 40°C, respetivamente) sdo pouco frequentes ou inexistentes, com excegdo do
verdo. No entanto, com o aumento da temperatura, € projetado um aumento da sua frequéncia,
com principal impacto no verdo. Assim, no final do século e considerando o cendrio RCP8.5 é
esperado um aumento de 35 dias muito quentes, resultando em 58 dias muito quentes durante o
verdo. Em simultaneo, hda um aumento de 23 dias anuais de calor extremo, principalmente durante
o verdo, quando no perfodo histérico apenas ocorriam 2 dias por ano. Neste cenario, também

estd projetado um aumento de nimero de dias muito quentes e com calor extremo no outono.

Analisando o nimero de noites tropicais e de dias de geada, ambos com base na temperatura
minima, mas com temperaturas limite distintas (20°C e 0°C), os resultados s3o semelhantes as
variaveis anteriores. Para as noites tropicais, quase inexistentes no perfodo histérico, esta projetado
um aumento até 2100. A partir de 2011, as noites tropicais prolongam-se para o outono, e no
final do século, considerando o cendrio RCP4.5, sdo esperadas mais 11 noites tropicais enquanto
no cenario RCP8.5 esta projetado um aumento de 44 noites tropicais. Por outro lado, os dias de
geada sdo mais frequentes durante o inverno, apesar de também ocorrerem na primavera e
outono durante o perfodo histérico. Até ao final do século estd projetada uma diminuigdo do
ndmero de dias de geada, tornando-se inexistentes na primavera e no outono. Considerando o
modelo mais quente, no inverno a partir de 2071 estd projetada a inexisténcia de dias de geada
no cenario RCP8.5.
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. Anomalias
Modelo climitico B e o RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070|2071-2100] 2011-2040|2041-2070|2071-2100
amual  ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 97, 14 26
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 118 13 28
\verno|CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Dias de verio orimavera |ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 7 6 9 7 5 10 20
(Tmax > 25°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 13 1 7 1 2 1 23
Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 68 4 10 9 9 12 19
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 77 3 8 9 5 7 10
utone | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 22 4 7 8 5 1 19
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 28 9 13 17 8 19 29
Anual  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 9 4 13 11 7 19
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 25 8 26 26 16
\mverno|CHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Dias muito quentes| " |ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 1
(Tmax 2 35°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 1 1 0 2 4
Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 9 3 11 9 6 17-
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 23 5 19 19 12 23
outone | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 1 2 P 1 2 §
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 3 6 6 4 8 17
anual  IICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 1 0 0 7 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 4 9 10) s_
invermo [ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Dias calor extremo [ " |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
(Tmax 2 40°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 1 0 0 2 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 4 9 9 5 1|
outono | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 1 0 7 3
anual |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1 7 3 3 1 4 18]
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 4 3 10 1 6 16i
invermo IICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Noites tropicais | . |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
(Tmin 2 20°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 1
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1 1 3 3 1 4 16
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3 1 7 7 4 11
outono | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 2|
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1 2 3 4 2 5 16]
amual  ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 25 = -10 13 -8 13
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 -4 5 E -4 6 -
invermo  IICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20| -4 -8 -9 5 9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 -4 B 5 -4 -6 7
Diasdegeada [ . lICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 4 2 Z 3 5 Z -4
(Tmin £0°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
outono |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1 ] 5 ] ] ] o
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0

Figura 48 - Climatologia indicadores de eventos extremos de temperatura anual e sazonal para o perfodo histérico considerando dois
modelos climéticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climaticos até ao final do século.

No periodo histérico ocorrem em média uma onda de calor por ano com uma duragao média de

8 dias, correspondendo a uma média de 9 dias anuais com ondas de calor. A intensidade média

destas ondas de calor, ou seja, a diferenga entre a temperatura maxima durante os eventos e os

valores de temperatura maxima que seriam esperados (normal climatoldgico) para os mesmos

dias varia entre 7.2 e 74°C. A amplitude térmica durante estes eventos (fator de recuperagdo)

varia entre 179 e 182°C. Os resultados da identificacio das ondas de calor e das suas

caracteristicas durante o perfodo histérico sdo semelhantes nos dois modelos climaticos.
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A andlise das ondas de calor nos periodos futuros tem como valor de referéncia as temperaturas
maximas durante o periodo histérico, ou seja, como serdo alteradas as ondas de calor
considerando os normais climatolégicos do periodo histérico. No futuro, estd projetado um
aumento do numero de ondas de calor acentuado no futuro longo (2071-2100) e no cenario
RCP8.5, podendo ocorrer mais 7 a 9 ondas de calor por ano, e um aumento superior a 100 dias
com ondas de calor por ano, dependendo do modelo climatico. Como o verdo compreende um
periodo de 92 dias (junho a agosto) e neste estudo as ondas de calor foram detetadas ao longo
de todo o ano, é espectdvel que no futuro as ondas de calor sejam prolongadas para outras
estacBes do ano. No entanto, as ondas de calor tém maiores impactes durante o verdao, quando
os normais climatologicos da temperatura maxima sao mais elevados. Até ao final do século esta
projetado um aumento da duragdo das ondas de calor entre 2 e 3.3 dias, o que corresponde a
eventos com uma duracgdo entre 10 e 11 dias. Também ¢é esperado um aumento da intensidade
média das ondas de calor entre 1.4 e 1.9°C no final do século e uma diminuicdo do fator de

recuperacdo entre -1.3 e 1.8°C, no cendrio climatico mais gravoso (RCP8.5).

Assim, a conjugagdo do aumento do nimero de ondas de calor, da sua duragdo e intensidade e a
reducdo do fator de recuperacdo apontam para eventos com maiores impactes ambientais e

socioecondmicos no futuro.

Anomalias

Histérico modelado

Modelo climatico RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040)2041-2070|2071-2100 201172040‘204172070 2071-2100
N2 médio de ondas de Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMOQ22E 1,1
calor MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1,1
Duragdo média Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 7,7
(N2 de dias) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3,1
Intensidade média Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 74
e} MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7,2
Fator de recuperagio Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMQ22E 18,2]
médio (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 17,9
N2 médio de dias com Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMOQ22E 88
ondas de calor MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9,1

Figura 49 - Climatologia anual de ondas de calor e das suas caracterfsticas para o perfodo histérico considerando dois modelos
climaticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climéticos até ao final do século.

No periodo histérico as ondas de frio tm uma menor frequéncia do que as ondas de calor,
ocorrendo uma onda de frio a cada 6 ou 15 anos dependendo do modelo (2-5 eventos entre
1971-2000) ( - Climatologia anual de ondas de frio para o perfodo histérico considerando dois
modelos climaticos. Anomalias da temperatura para dois cendrios climaticos até ao final do século.).
Com o aumento da temperatura projetado para o futuro, serd esperada uma diminuicdo da
ocorréncia de ondas de frio. Em ambos modelos este tipo de eventos deixard de existir até ao
final do século, e no caso do modelo mais quente (MOHC-HadGEM?2-ES_SMHI_RCA4) as ondas

de frio poderdo deixar de existir ja no futuro-préoximo (entre 2011 e 2040).

Plano Municipal de Agéo Climatica - Adaptagdo Pagina 64



Rd TR R
torres

TE SOLUTIONS municCipio

T . Anomalias
Modelo climatico i RCP4.5 [ RCP8.5

(1971-2000)
2011-2040

Ne total de ondas Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 5 1
de frio MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 2

Figura 50 - Climatologia anual de ondas de frio para o periodo histérico considerando dois modelos climaticos. Anomalias da
temperatura para dois cendrios climéticos até ao final do século.

Precipitagdo

A alteracdo climatica de eventos extremos de precipitagdo baseia-se num conjunto de indicadores,
considerando a ocorréncia de eventos com valores de precipitagdo didria superior a um
determinado valor limite. Por outro lado, também foram calculados indices que consideram a
duragdo de perfodos consecutivos com ou sem precipitacdo. Estes indicadores incluiram os dias
com precipitacdo, com precipitagdo superior a 10, 20 e 50 mm e a duracdo méxima de periodos

com precipitagdo e de seca (Figura 51).

Em Torres Novas a ocorréncia de precipitagdo estd concentrada no inverno, primavera e outono.
A partir do futuro préximo (2011-2040) é esperada uma diminuigdo do nimero de dias com
precipitagdo, acentuada no periodo 2071-2100. Assim, no final do século os modelos projetam
uma diminuicdo do nimero de dias com precipitacdo que varia entre 9% e 35%, dependo do
modelo e do cendrio. No cendrio RCP85 e considerando o modelo MOHC-HadGEM2-
ES_SMHI_RCA4 a diminui¢do de 35% do nimero de dias anuais com precipitacdo, resulta em

menos um més com precipitacdo (32 dias).

O numero de dias com maior precipitagdo (superior a 10 mm) durante o periodo histérico
corresponde a aproximadamente 25% dos dias com precipitagdo. Nas préximas décadas os
modelos climdticos projetam um aumento do nimero de dias com precipitagdo superior a 20 mm
no inverno e primavera. Os resultados dos modelos s3o discrepantes, com o modelo ICHEC-EC-
EARTH_KNMI-RACMO22E a projetar um aumento da frequéncia de dias com precipitacdo
superior a 20 mm durante o inverno no final do século, contrariamente onde ndo sdo verificadas

alteracdes relativamente ao perfodo histdrico.

Independentemente da alteragdo da intensidade da precipitagdo, as mudangas no nimero de dias
com precipitagdo tém uma influéncia direta na duragdo de perfiodos com precipitagdo ou de seca.
No periodo histérico a duragdo méaxima dos periodos de seca é de aproximadamente dois meses
[51-58 dias], e os eventos mais longos ocorrem durante o verdo [46-49 dias]. No caso dos
periodos com precipitagdo a duracdo € inferior [10-11 dias] e estes eventos sdo mais prolongados

durante o inverno, com uma duracdo entre 8 e 9 dias.
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No futuro esta projetado um alongamento dos periodos de seca, contrariamente a uma diminuigdo
da duragdo méxima dos periodos com precipitagdo. Estes resultados estdo de acordo com a
diminuigdo do nimero de dias com precipitacdo, referida anteriormente. As anomalias da duragdo
de periodos de seca e de precipitacdo sdo mais acentuadas no final do século. No caso das
primeiras, no periodo 2071-2100 sera possivel um alongamento do periodo maximo de seca entre
13 e 36 dias, correspondendo a uma duragdo entre 71 e 87 dias consecutivos, considerando o
cendrio RCP8.5. Para o mesmo periodo estd projetada uma diminuicdo méaxima de 3 dias na
duragdo dos periodos com precipitagdo, ou seja, uma duragdo de 7 a 11 dias consecutivos com

precipitacdo.

As maiores anomalias da duracdo de eventos de seca estdo projetadas para as estacdes em que
no clima histérico estes eventos ja tém maior relevancia, ou seja, no verdo. Por outro lado, as
anomalias da duragdo de eventos de precipitagao sdo homogéneas ao longo do ano. No caso dos
periodos de seca, no final do século considerando o cendrio RCP8.5, estd projetado um
prolongamento de entre 13 e 27 dias no verdo, correspondendo a um evento de seca com uma
duragdo entre 62 e 73 dias. Para o mesmo periodo e cendrio estd projetada uma diminuigdo da
duracdo de eventos com precipitagdo continua entre 1 e 3 dias no outono, resultando numa

duragdo maxima entre 4 e 6 dias. No inverno ndo estdo projetadas alteracdes significativas.
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- Anomalias
Modelo climético B s RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070]2071-2100] 2011-2040] 2041-2070]2071-2100)
Anual | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 100 5
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 o1 5
inverng _IICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 36, 5
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 2
Nemédio dediascom | _[ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 31 5 4 7 5 4 e
precipitago > 1 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 25 0 -4 -6 2 5 -8
Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 5 -1 0 1 - -1 2
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 5 = 5 =i 4 E
outong | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 27 = -4 -4 5 z 5|
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 26 3 5 -6, 5 -8 11
Anual | /ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 24 1 e 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 23 El 4 -4 2T |
inverno_IICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 10 0 0 0 0 7
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9 il 0 il 2 =
Nemédio dediascom|  [ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 5 i 0 0 0 g
precipitagiio > 10 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 5 5 5 0 7 5
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1 0 0 0 0 [}
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1 0 0 0 0 Al
outons | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 7 0 0 0 0 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 £ 5 7
Anual | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E ol 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 il il 0
inverng_IICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 3 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 4 0 0 0 1
Ne médio dediascom | [ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1| 0 0 uij
precipitagdo 220 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 il -1 0| 0 0 -1
Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 [} 0 0 0 0
outons | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 2 [} 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3 0 B 0 = ]
Anual |ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 58 5 5 4 8 13
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 51
inverno | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACM022E 18 55 E 5|
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 16 1 2 0 4 3 8
Duragio méximade | " [ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 20 = 0 0 i 0 4
periodos de seca MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20| -1 5 4 -1 5 74
Verso  |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 49 11 | 6 8 9 13
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 46 o] 17 19 1 15|
outone | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 23 0 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20 6
Anual | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 11 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 10 BT
inverng_IICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 9 1
T MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8
D”':::,Z d";:xc';"r: e primavera IICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 8
ey MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7
Verso |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3 A 0 i 0 A 4
outone | ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 7 0 0 e il = =l
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 Pl =l =l

Figura 51 - Climatologia indicadores de eventos extremos de precipitagdo anual e sazonal para o perfodo histérico considerando dois
modelos climéaticos (primeira coluna). Anomalias da precipitagdo para dois cendrios climdticos até ao final do século.

Vento

A alteracdo climdtica de eventos extremos de vento foi realizada através do nimero de dias com
vento moderado a forte ou superior, ou seja, dias com vento superior a 30 km/h (Figura 52). No
perfodo historico, os eventos de vento intenso ocorrem com maior frequéncia no inverno e com
menor frequéncia no verdo. No geral, os modelos apontam para uma diminuigdo da frequéncia
de dias com vento moderado até ao final do século XXI, com excecdo do verdo quando estd

projetada uma intensificagdo do vento. No entanto, é importante relembrar que a climatologia da
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velocidade do vento apontou para uma elevada incerteza (Figura 25 e Figura 26) o que influencia

o grau de confianca nos resultados destes eventos extremos.

Histori — Anomalias
Modelo climatico e RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-20402041-2070]2071-2100] 2011-2040| 2041-2070|2071-2100
anual |/CHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 16 0 5 5 B B =
nua
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1 1 2 3 E =
inverno CHECEC-EARTH_KNMI-RACMO22E 7 0 B 0 1 ] 0
o MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7 1 5 5 &7 =
ks ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 5 0 5 5 5 [ 5
vento moderado a Primavera =
’ MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 1 0 0 1 1 0
forte ou superior
Verso |ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 1 1 1 1 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 1 0 0 0 1
utono _|ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 3 A a E N 1 5
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 2 5 = 5 = &7 5

Figura 52 - Climatologia indicadores de eventos extremos de vento anual e sazonal para o perfodo histérico considerando dois
modelos climéticos (primeira coluna). Anomalias do vento para dois cendrios climaticos até ao final do século.

3.2.2.5 Resumo

A sintese dos resultados da andlise das alteragdes climaticas no municipio de Torres Novas para
os diferentes periodos futuros e cendrios climaticos é apresentada na Tabela 3 - Resumo das
alteracdes climaticas previstas para as diferentes varidveis climéaticas.. Estes resultados incluiram os
normais climatoldgicos e eventos extremos, com foco na andlise individual da temperatura,

precipitacdo e vento.

Tabela 3 - Resumo das alteragdes climaticas previstas para as diferentes varidveis climaticas.

Variavel Resumo ProjegGes futuras

Temperatura minima/média/maxima
Aumento da

temperatura Aumento da temperatura minima anual, entre 1.6 e 4.4°C
até 2100.

Subida da temperatura média anual, entre 1.6 e 4.5°C no

Mais eventos | heriodo 2071-2100.
extremos de calor
Aumento da temperatura méaxima anual, entre 1.7 e 5°C

até ao final do século.

Menos eventos | Aquecimento acentuado durante o vero e outono.

extremos de frio

Eventos extremos
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Prolongamento do
clima de verdo

para o outono

Maior frequéncia de dias de verdo, muito quentes, e de

calor extremo, e de noites tropicais.

Prolongamento de eventos extremos de calor para o

outono.
Diminui¢do de dias com geada, residuais em 2100.

Aumento da frequéncia de ondas de calor, da sua

duracdo e intensidade.

Menor frequéncia de ondas de frio, inexistentes no final

do século.

Diminuicdo da

precipitagao anual

Incerteza nas
alteracdes de
precipitagdo

intensa

Periodos de seca
(precipitacdo) mais

(menos) longos

Precipitagdo média

Diminui¢do de precipitagdo até ao final do século, com

excecdo do inverno num dos modelos.
Até 2100, diminuigdo até 35% da precipitagdao anual.

Diminuigdo da precipitagdo pode ser superior a 55% no

verdo e a 24% no outono.

Eventos extremos

Maior frequéncia de precipitagio intensa até 2100

durante o inverno num dos modelos.

Diminuicdo do nudmero de dias consecutivos com

precipitagdo.

Alongamento dos perfodos de seca.

—0
-

Diminuigdo geral
da velocidade do

vento

Vento médio

Diminuicdo da velocidade maxima didria do vento anual,
entre -0.1 e -0.3 km/h até 2100.
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Elevada incerteza

nos resultados

Enfraquecimento do vento no inverno, primavera e

outono, e aumento da velocidade do vento no verdo.

Elevada incerteza no perfodo histérico, resultando em

incerteza nas anomalias futuras.

Eventos extremos

Diminuicdo do nimero de dias com vento moderado a

forte ou superior, exceto no verdo.
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4 Vulnerabilidades e risco climatico
4.1 Vulnerabilidades atuais

Um territdrio € tdo mais vulnerdvel a um evento climético quanto menos preparado estiver para
os potenciais impactes decorrentes de cada evento. Assim, para se aprofundar quais as
vulnerabilidades de Torres Novas é necessario identificar quais as principais ocorréncias passadas
de eventos climaticos no territério de Torres Novas. Para este exercicio, recorreu-se ao PIC-L
desenvolvido no ambito do PIAAC (Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas)
do Médio Tejo, dado ndo se encontrar desatualizado, bem como dos resultados obtidos no
capitulo anterior. Tendo em conta estes resultados das proje¢des climdticas, do contexto territorial,
da sua sensibilidade aos estimulos climaticos e tendo ainda em consideragdo os impactes e
vulnerabilidades climaticas atuais (Tabela 4), é possivel projetar os seguintes cendrios com impactes

negativos (diretos e indiretos), segundo os tipos de eventos climaticos identificados.

Os impactes destes eventos climéticos abrangem alteragdes no uso de equipamentos/servicos;
alteracdes nos estilos de vida; cheias; danos em edificios; danos na vegetacdo; danos nas
infraestruturas  (vidrias, ferrovidrias, telecomunicagBes, entre outros.); incéndios (como

consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos); ou, inundagdes.

Tabela 4 - Sintese dos principais impactes negativos (diretos e indiretos) atuais

Tipo de evento climético Impactes negativos (diretos e indiretos)

e Danos para a vegetagdo;

e Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro
Temperaturas elevadas evento climatico);

Ondas de Calor e Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros
eventos climaticos).
e Danos em edfficios e infraestruturas (como estabilidade dos materiais de

construgdo)
e Alteragdes no uso de equipamentos/servicos;
e Cheias;

e Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro
evento climatico);

Precipitagdo excessiva e Danos para a vegetagio;

(cheias e inundagdes) e Danos para as infraestruturas (vidrias, ferroviarias, telecomunicagoes,
etc);

e Descarga de 4guas residuais;

e Interrupgdo/reducdo do fornecimento de dgua e/ou redugdo da sua
qualidade;

e  |nundagdes.

. Danos em edificios e estruturas;

Tempestades/Tornados e Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro
evento climatico);

e  Danos para a vegetagdo.

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 71



RAA Watul

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

e Danos para as infraestruturas (vidrias, ferrovidrias, telecomunicagdes,
etc);

e AlteracSes no uso de equipamentos/servicos;

e |nundagdes

e AlteragBes nos estilos de vida;

e Danos para as infraestruturas (vidrias, ferrovidrias, telecomunicagdes,
etc)

Precipitacdo

excessiva/Ventos fortes

Nevdes

4.2 Vulnerabilidades futuras

As alteracdes climdticas projetadas (capftulo 3) poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio de Torres Novas. As alteracdes projetadas poderdo ainda
potenciar o aparecimento ou o desenvolvimento de novas vulnerabilidades e riscos para o
territdrio. A evolugdo e interacdo de entre os fatores climaticos e socioecondmicos (sociais,
demogréficos, planeamento estratégico ou mesmo a capacidade de resposta) serdo de particular
importancia para a sensibilidade e capacidade de adaptacdo as vulnerabilidades futuras que de

seguida se identificardo.

4.2.1 Impactes negativos

Futuramente, as principais altera¢ées climaticas projetadas (no capitulo anterior) poderdo agravar,
minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas no municipio de Torres Novas. As
projecdes permitem antecipar o agravamento dos impactes, sobretudo os resultantes da
precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes) e das temperaturas elevadas/ondas de calor. Ndo
obstante, tendo em conta as vulnerabilidades climdticas atuais do territério, também os eventos
tempestades/tornados poderdo acarretar impactes significativos, uma vez que as proje¢des

apontam para um aumento dos fenédmenos extremos, acompanhados de chuva e vento forte.
Incéndios florestais

De acordo com o Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil (PMEPC) de Torres Novas, a
nivel municipal, hd uma predominancia da classe de risco de incéndio baixo. No entanto, nas
freguesias mais a Norte a perigosidade de incéndio elevado a muito elevado é mais representativa.
A zona da Serra de Aire € a que apresenta maior risco de incéndio, devido a importancia dos seus
valores naturais, a par da zona Sul e Este do concelho. De salientar que a presenca de
equipamentos de utilizagdo coletiva e a concentragdo de infraestruturas eleva o risco de incéndio

na zona da cidade de Torres Novas.

Com o agravamento dos eventos de temperaturas elevadas e de ondas de calor espera-se que a

vulnerabilidade futura a este tipo de ocorréncias possa acentuar-se. Desta forma, destaca-se a
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necessidade de consideragdo de medidas de adaptacdo que possam aumentar a resiliéncia do

territério e das organizagdes locais responsaveis pela resposta adequada.
Cheias e inundagdes

Cerca de 12% (32,5 km?2) de Torres Novas apresenta condi¢des favoraveis a ocorréncia de cheias
e inundagdes, com diferentes graus de suscetibilidade e risco. Os campos agricolas localizados em
leito de cheia sdo, em primeiro lugar, as zonas mais vulneraveis a cheias e a inundagdes, visto que
correspondem a mais de 90% das areas potencialmente ameagadas. Pelo contrario, é nos centros
urbanos, com menor area total, que acresce a vulnerabilidade, devido a maior concentragdo e valor

dos elementos expostos.

Com o acentuar dos eventos de precipitagdo excessiva, principalmente no que concerne a eventos
de curta duracdo e de elevado volume de precipitacdo, deverd aumentar a pressao sobre as dreas
em leito de cheia, bem como, nas infraestruturas de saneamento e escoamento superficial. Assim,
espera-se que as classes de probabilidade destes fendmenos ocorrem possam aumentar num

futuro curto a médio-prazo.
Movimentos de Massa em Vertentes

A perigosidade geomorfoldgica é definida em fungdo do risco de desabamentos, deslizamentos e
fluxos de terras e lamas e erosdo hidrica. Considera-se que o risco de desabamento no municipio
é reduzido, dado que mais de 83% da drea € abrangida por niveis de risco baixo e muito baixo. O
municipio apresenta atualmente, de acordo com o PMEPC de Torres novas, um cendrio de risco
de erosdo hidrica maioritariamente reduzido. No entanto, com o aumento da frequéncia dos
eventos de precipitacdo intensa e de curta duragdo, em particular, apds periodos de seca
meteoroldgica, podera acentuar o movimento de massa em vertentes. Os eventos de seca
meteoroldgica poderdo contribuir para uma menor resiliéncia da estabilidade dos solos,

principalmente em zonas que possam ter sido também afetadas por fogos florestais.
Secas

O PMEPC de Torres Novas em vigor a data da elaboragdo deste documento considera elevado o
risco de seca nas localidades de Torres Novas, Riachos, Meia Via, Lamarosa, Alcorochel e Pedrogdo
e moderado no restante concelho. Em anos particularmente secos, podem ocorrer falhas criticas

no abastecimento de dgua as populacdes abrangidas por capta¢des municipais.

Com o aumento da frequéncia de eventos de ondas de calor e de temperaturas elevadas, para
além das potenciais falhas no acesso ao abastecimento de 4gua das populagdes, poderd ainda

aumentar a pressao sobre o abastecimento das atividades agricolas no municipio. Serd necessario
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desenhar uma estratégia integrada que promova uma abordagem equilibrada e justa no acesso aos
recursos hidricos em momentos de seca, que poderdo ndo sé ser mais frequentes como mais

prolongados no tempo.
Ondas de valor

Em termos gerais, 45% do territério concelhio revela uma elevada suscetibilidade a ondas de calor.
Os aglomerados rurais do concelho de Torres Novas sdo os locais mais criticos face aos efeitos

das ondas de calor e que jd experimentam um elevado nimero de ocorréncias atualmente.

Com o incremento no nimero e severidade deste tipo de eventos, serd necessario assegurar uma
estratégia que assegure um apoio e assisténcia a populagdo mais vulneravel (mais isolada e

envelhecida).
Ventos fortes e tornados

No concelho de Torres Novas, existem poucos registos referentes a ocorréncia deste tipo de
fendmeno meteoroldgico. Por outro lado, a modelagdo dos riscos climaticos futuros é também a
que apresenta maiores desafios, dada a reduzida quantidade de informacdo estatistica e dos
préprios modelos climaticos cientificos existentes. No entanto, destaca-se que o risco esperado
para o concelho possa ser elevado, com consequéncias reduzidas ao nivel ambiental e da populagao

e acentuadas ao nivel socioeconémico (tais como danos para edificado e estruturas).

4.2.2 Impactes positivos

Além dos impactes negativos, poderdo ocorrer também impactes positivos ou oportunidades que
devem ser consideradas para o desenvolvimento futuro do municipio. Estas assumem-se como
facilitadores para o planeamento e/ou a implementagdo das agdes de adaptacdo, que providenciem
cobeneficios para o territério e que confluem, fundamentalmente, para a criagdo e promogao da
capacidade adaptativa do territério. Assim, identificam-se de seguida algumas oportunidades para

o municipio de Torres Novas:

e Beneficiar as infraestruturas danificadas (por eventos climaticos);

e Aumentar da fertilidade dos solos, resultado das cheias/inundagdes (caso ndo ocorra
transporte de materiais inertes excessivos);

e Requalificar o elenco floristico nas zonas afetadas;

e Realizar podas de manutengdo e avaliar periodicamente o estado sanitdrio do arvoredo;

e Identificar e criar novos espagos de verdes de utilizagdo coletiva;

e Aumentar do valor turistico da cidade (apostando-se em solu¢des inovadoras e apelativas);
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e Identificar e avaliar a oportunidade da alteracdo das caracteristicas préprias dos locais
afetados pelos deslizamentos;

e [Explorar oportunidades de maximizacdo da diversidade bioldgica, nomeadamente
oportunidade para alterar o tipo de vegetacdo existente por espécies autdctones e mais
resistentes aos fogos florestais;

e Aplicar medidas de combate & erosdo nas zonas mais vulneraveis (como a reflorestagdo);

e Promover a requalificagdo de dreas de solo degradado;

e Oportunidade para desenvolver e implementar projetos inovadores e participativos, que
visem, nomeadamente: restauro ecoldgico das linhas de dgua; intervengdes estruturais de
desobstrucao, regularizagao fluvial e controlo de cheias, em zonas em que a ocorréncia
de inundagbes é frequente e os danos sdo elevados; promogido de uma boa governanga
territorial;

e Aumentar das verbas e recursos humanos e financeiros afetos aos servicos da protecdo
civil;

e Promover a reformulagdo das politicas de ordenamento do territério e a integragdo da
adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT);

e Apostar na identificacdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes
sistemas implicados;

e Reforcar a componente da informagdo e sensibilizacdo da populagdo, incrementando a
capacidade de prevencdo, autoprotegdo e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos
mais vulneraveis.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e se
produz informacdo, para identificar e definir indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas
implicados e para apostar na informagdo e sensibilizacdo da populagdo, especialmente no que

concerne a capacidade de resposta aos fatores de risco associados a precipitagdes intensas.

4.3 Analise do risco climatico

No capitulo anterior foi apresentado as principais proje¢ées climaticas para o territério de Torres
Novas. Esta informagdo (em conjunto com as vulnerabilidades atuais) foi utilizada para desenvolver
a Matriz de Risco (Tabela 5), ferramenta de sistematizagdo dos potenciais riscos climaticos do
municipio. A Matriz de Risco qualifica o nivel de risco, considerando a frequéncia de ocorréncia de

um determinado evento climdtico e a potencial consequéncia do seu impacto no territorio.
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Tabela 5 - Matriz de Risco para o municipio de Torres Novas

vael do risco
Ref. | Simbologia' Evento Curto prazo
Presente
(até 2040)

Temperaturas elevadas/ Ondas de
calor

***** . :
B Temperaturas baixas/ Vaga de frio

c Precipitagio excessiva (cheias e
Fipi inundagdes)

o =% Precipitacdo excessiva (deslizamento
20
de vertentes)
E o= Vento forte
F Tempestades/ Tornados

G * Geada/ Neve

A Matriz de Risco é uma ferramenta de atuacgdo estratégica e operacional, que permite assim inferir
os principais riscos futuros associados a eventos climaticos extremos, bem como classifica-los para
uma comunicagdo mais eficaz. A andlise efetuada permite demonstrar que os riscos que
apresentam uma maior probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante, devendo
constituir-se como os mais prioritdrios, sdo os associados as temperaturas elevadas/ondas de calor,
precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes) e Precipitacdo excessiva (deslizamento de vertentes).
Por outro lado, o risco de Tempestades/ Tornados poderd aumentar no futuro, ainda que com

pouca magnitude.

" Imagens obtidas de Freepik. Ref. A design por Made by Made Premium; Ref. B design por

amoghdesign; Ref. C design por Freepik; Ref. D design por mnauliady; Ref. E design por mnauliady;
Ref. F design por pongsakornRed; Ref. G design por Freepik.
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https://www.freepik.com/icon/landslide_7323815#fromView=search&term=landslide&page=1&position=12&track=ais&uuid=40e044d9-234c-4ab4-9eab-f2871d38a5e0
https://www.freepik.com/icon/wind-sign_8818349#fromView=search&term=strong+wind&page=1&position=11&track=ais&uuid=f291be71-9ee1-4b2c-961a-9305a29634c0
https://www.freepik.com/icon/storm_974237#fromView=search&term=storm&page=1&position=6&track=ais&uuid=1b4c7ccc-d2b2-4c4a-925e-d9f905c8c6fe
https://www.freepik.com/icon/snowflake_100825#fromView=search&term=snow&page=1&position=4&track=ais&uuid=f88c5cbb-9351-44bc-a6e9-1e9c7956d675
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44 Priorizacao dos riscos climaticos

Conclui-se, assim, que os riscos que apresentam uma probabilidade de ocorréncia mais
preocupante e acentuada, sdo os relacionados com a precipitacdo excessiva (cheias e inundacdes,

bem como do deslizamento de vertentes) e com as temperaturas elevadas /ondas de calor.

Outros riscos fazem parte do panorama, embora ndo se antecipe um aumento de elevada
magnitude, que poderdo representar um desafio considerdvel para o territorio, na medida em que
tém associada uma maior probabilidade de ocorréncia e impactes bastante significativos. Daqui,

destacam-se as tempestades e tornados.

Na Matriz de Risco efetua-se, para cada um dos eventos climaticos analisados, uma relagdo entre
a frequéncia da ocorréncia com a consequéncia do impacto. Esta matriz é estabelecida quer para

o presente, quer para os dois horizontes temporais futuros (2014/2070 e 2071/2100).

Tabela 6 - Matriz de Risco, por intervalo temporal

Presente (até 2040) 2041/2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia

Consequéncia do impacto

A — Temperaturas elevadas/Ondas de calor; B — Temperaturas baixas/Vaga de frio; C — Precipitagdo
excessiva (cheias e inundagdes); D — Precipitagdo excessiva (deslizamento de vertentes); E — Vento forte; F —

Tempestades/Tornados; G — Geada/Neve.

A posicdo definida para a linha que representa a atitude do municipio de Torres Novas perante o
risco teve como pressuposto a assungdo da necessidade de atuagdo perante o risco de maior
magnitude no futuro, nomeadamente a tempestades/tornados, precipitagdo excessiva (cheias e

inundagdes, bem como de deslizamento de vertentes) e as temperaturas elevadas/ondas de calor.

Partindo deste conhecimento, o municipio de Torres Novas compromete-se a assumir um papel
ativo na resposta aos riscos identificados, mediante a identificagdo e implementagao de opgdes e

medidas de adaptagao ajustadas a realidade e vulnerabilidades do territério.
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Destaca-se ainda, relativamente aos eventos de Geada e Neve, que este tipo de eventos climaticos
demonstram uma tendéncia de reducdo de nimero de eventos, ndo se excluindo um cendrio no

qual este tipo de eventos deixe de acontecer no territério de Torres Novas.
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5 Estratégia de adaptacao
5.1 Visao e objetivos estratégicos

Atuar diante das altera¢des climaticas é uma urgéncia que possibilitard a adaptagdo do territério e
da populagdo aos eventos climdticos extremos previstos, assumindo uma importancia crucial para
assegurar a sobrevivéncia das espécies, incluindo a humana. Nesse contexto, a visdo estratégica em

matéria de adaptagdo do municipio de Torres Novas ¢ a seguinte:

“Torres Novas pretende construir uma comunidade resiliente, préspera e

sustentavel, onde as geracoes presentes e futuras possam viver em harmonia

com o meio ambiente, enfrentando os desafios das altera¢ées climaticas

com determinac¢do e inova¢do.”

5.2 Setores de atuagao

A estratégia de adaptacdo concretiza-se num conjunto de 36 medidas de adaptacdo (que serdo

apresentadas no capitulo seguinte), estruturadas em 8 setores de atuagdo:

¢ Informacio, sensibilizacio e monitorizagio.
e Biodiversidade.

e Agricultura.

e Florestas.

e Recursos hidricos.

e Salde humana.

e Seguranga de pessoas e bens.

e Ordenamento do territdrio.
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6 Plano de acdo para a adaptacao
6. Medidas de adaptagao

A componente de adaptacdo plano de acdo de Torres Novas é composto por 36 medidas de
adaptagdo, a implementar pelo municipio e por outras entidades parceiras. Assim, ndo se trata de
um quadro de investimento exaustivo, mas um primeiro levantamento de intervencdes a serem

implementadas até 2030.

O horizonte temporal de implementacdo deste Plano prevé que a curto prazo se prolongue até
2025 e médio-longo prazo entre 2025 e 2030. O perfodo de implementagdo do Plano coincide
com o ciclo de investimento europeu pds-2020. O modelo de financiamento para a

implementacdo da adaptacdo € apresentado na secgdo 6.3.

Neste sentido as 36 medidas de adaptacdo a desenvolver pelo municipio de Torres Novas até

2030 serdo as apresentadas na tabela seguinte:

Tabela 7 - Medidas de adaptagdo

Setor Prioridades do municipio IMISQIRER

1.1. Elaboragdo de Plano de Divulgagdo e

Comunicacdo do PMAC de Torres Novas.
Informar e sensibilizar os

cidaddos para a problemdtica 1.2. AgBes de capacitagdo de técnicos e

das alteragdes climaticas, de decisores politicos.

uma forma “descomplicada”
1.3. Elaboracdo e distribuicio de manual

1. Informagdo, sensibilizagéo Capacitar os técnicos da municipal de boas praticas ambientais.

€ monitorizagao Camara Municipal

14. Elaboragdo de normas internas para a

N reutilizagdo de dguas residuais tratadas.
Promover sinergias no

territorio 1.5. Criacio de centro ambiental em Torres

Novas.

1.6. Disponibilizagdo de informagdo sobre a

temdtica do ambiente.

2.1. Criagdo e reabilitagdo de espagos verdes

o Preservar a fauna e a flora municipais.
2. Biodiversidade

existente
2.2. AgBes de rearborizagdo com espécies

autéctones.
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Setor

Prioridades do municipio

Medidas ‘

2.3. Criagdo de charcos temporarios,
permanentes e protegdo de charcos naturais

existentes.

2.4. Controlo de espécies invasoras e protecdo

de espécies em risco.

3. Agricultura

Promocdo da agricultura

sustentavel

Aumentar as dreas de

autoprodugdo agricola

3.1. Elaboragdo de manual de boas prdticas

agricolas.

3.2. Promogdo da economia circular e circuitos

de proximidade.

3.3. Promocgdo ao cultivo de espécies agricolas

com menores necessidades hidricas.

3.4. Promogdo de Hortas Urbanas e Pomares

Urbanos.

4. Florestas

Reduzir o risco de incéndios

florestais

4.1. Criagdo de faixas de gestdo de combustivel

em redor dos aglomerados urbanos.

4.2. Promocio do ordenamento florestal e

reflorestagdo com espécies autoctones.

4.3. Realizagdo de a¢bes de sensibilizagdo para o

uso correto do fogo.

44, Melhoria da resiliéncia e do valor ambiental

das florestas (projeto piloto).

5. Recursos hidricos

Reduzir risco de cheia

Promogdo do uso sustentavel

da 4gua

5.1. Criagdo de bacias retencdo a montante das

zonas sujeitas a cheias e inundagdes.

5.2. Conservagio e reabilitacdo da rede

hidrogréfica e zonas ribeirinhas.

5.3. Implementagdo de sistemas de reutilizagdo e

circularidade da dgua.

5.4. Substituicdo da rede de drenagem de dguas

residuais por rede separativa em locais de risco.

5.5. Reabilitagdo das infraestruturas hidraulicas
do rio Almonda e estudo do seu potencial

hidroelétrico.

5.6. Intervencdo de aumento da secgdo de

escoamento das linhas de dgua.
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Medidas ‘

5.7. Elaboragdo do Plano de Gestdo Ativa da
Rede Hidrogrifica.

5.8. Elaboragdo de Plano de Rega Eficiente.

6. Salide humana

Redugdo da suscetibilidade de
doengas provocadas ou
intensificadas pelos efeitos das

alteracGes climaticas.

Reduzir a vulnerabilidade e
aumentar a capacidade de

resposta.

6.1. Criagdo de sistema de georreferenciagdo de

identificagdo de vetores, agentes e doengas.

6.2. Criacdo de sistema de monitorizacdo de

qualidade do ar na drea urbana do municipio.

6.3. Melhorar as condi¢Ges de conforto em

espagos publicos.

7. Seguranga de pessoas e

bens

Tornar o territorio mais eficaz
em garantir a seguranca de
pessoas e bens face aos efeitos

das alteracdes climdticas

7.1. Revisdo e adaptagdo do Plano Municipal de
Emergéncia de Protegdo Civil para os riscos

climaticos futuros.

7.2. Ampliagdo da rede de pontos de agua de

apoio ao combate a incéndios rurais.

8. Ordenamento do

territério

Ordenar o territério de forma
a tornd-lo mais adaptado as

alteracGes climaticas

8.1. Promocdo da permeabilizacdo de dreas

impermedveis.

8.2. Criagdo e manutencdo de corredores de

ventilagdo natural.

8.3. Diminuicdo do efeito de ilha de calor.

8.4. Promogao da resiliéncia das infraestruturas e

edificado no municipio.

8.5. Promogdo de incentivos a implementagio

de jardins verticais e coberturas verdes.

6.2 Fatores condicionantes e potenciadores

A implementacdo da componente de adaptagdo enfrenta desafios considerdveis devido a

diversidade de setores e stakeholders envolvidos. Esse facto acarreta uma série de possiveis

limitagdes e restricdes que devem ser cuidadosamente consideradas para minimiza-las e garantir o

éxito de implementacdo do plano de adaptacdo.

Nesse sentido, é essencial destacar os principais elementos que podem restringir e condicionar a

execugdo do plano de agdo:
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e  Custos financeiros elevados para implementar e assegurar a manutenc¢do das solugdes
propostas nas medidas de adaptacao.

e Conflito de interesses entre diferentes stakeholders.

e Resisténcia a adogdo de comportamentos mais sustentdveis por parte da sociedade civil.

e Necessidade de transmitir conhecimento, promover comunicagao e articular

cooperagdo intra e intermunicipal.
Quanto aos fatores que impulsionam a implementacdo das opgdes de adaptagdo:

e Conjunto de oportunidades que representam fontes de apoio financeiro para a
implementagdo das medidas propostas neste plano.

e A necessidade de promover boas préticas de gestdo de recursos e adaptacdo as
alteragBes climdticas, como a promog¢do da mobilidade sustentavel e eficiéncia energética
em edificios e equipamentos publicos.

e A oportunidade de oferecer capacitagdo por meio de a¢des de formagao para
profissionais em diversas areas, a fim de aprimorar a coordenagdo entre entidades e
promover a corresponsabilizagdo dos principais intervenientes na implementacdo das
op¢des de adaptacio.

e A estreita colaboragdo com universidades e outros centros de investigacdo regionais e
nacionais é uma vantagem, fortalecendo a construcdo de bancos de dados, permitindo a
integracdo de conhecimento e a dissemina¢do de informagdes e conscientizagdo. Esses
elementos sdo cruciais para o sucesso dos processos de adaptacdo as alteracdes

climaticas.

6.3 Fontes de financiamento e elegibilidade

O acesso a recursos financeiros desempenha um papel crucial para o sucesso da implementagao
das medidas de adaptacdo as alteracbes climaticas listadas. Além disso, a coordenagdo entre os
parceiros e promotores previamente identificados nas fichas individuais das medidas é fundamental.
Portanto, € essencial identificar a origem dos recursos, os meios de financiamento disponiveis e os

mecanismos para obté-los, realizando uma andlise inicial da elegibilidade das medidas de adaptagdo.

Nesse contexto, nesta secgdo sdo apresentas as diversas fontes de financiamento e programas
disponiveis e planejados no novo Quadro Financeiro Plurianual (QFP) para o periodo de 2021-
2027, tanto a nivel nacional quanto europeu. Essas fontes sdo adaptadas ao conjunto de medidas
propostas e podem ser utilizadas para sua implementacdo. Além disso, com a adocdo do
instrumento de recuperagdo europeu denominado Next Generation EU, direcionado para a
recuperacdo pés-pandemia da COVID-19 e para as prioridades de longo prazo da Unido Europeia

em diversas dreas, o objetivo é garantir a coesdo no espago europeu. A combinagdo dos fundos
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europeus do QFP 2021-2027 e do Next Generation EU proporcionara a Portugal acesso a um

montante aproximado de 45 mil milhdes de euros no periodo de 2021 a 2029.

O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR), financiado pelo Next Generation EU, tem como
objetivo apoiar investimentos e reformas que fortalecam as economias dos Estados-Membros,
tornando-as mais resilientes e preparadas para o futuro. O PRR, alinhado com as estratégias e
politicas nacionais, concentra-se nas prioridades europeias relacionadas as transicdes climaticas e
digitais, com enfoque na resiliéncia, transicdo climdtica e transicdo digital. Existem diversas
oportunidades de investimento, incluindo medidas de adaptagdo as alteracdes climdticas, como
investimentos em florestas, especialmente em medidas de prevengdo de incéndios rurais, e

eficiéncia energética em edificios.

No dmbito do Acordo de Parceria 2021-2027, conhecido como Portugal 2030, quatro Programas
Operacionais de ambito temdtico abrangem a Acdo Climdtica e Sustentabilidade, além dos
Programas Operacionais Regionais destinados as cinco NUTS Il do Continente e as duas Regides
Auténomas (Agores e Madeira), juntamente com um Programa de Assisténcia Técnica. A
adaptacdo as alteragdes climdticas estd integrada na Opcdo Estratégica 2, denominada Portugal +
Verde.

A Figura 53 mostra os instrumentos financeiros disponiveis entre 2020 e 2029 para Portugal.

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PT 2020 12,8 mil M€ (3,7 mil M€ / ano)

PLANO DE RECUPERACAO EUROPEU
REACT EU 1,8 mil M€ (0.6 mil M€ / ano)

Plano de Recuperacdo e Resiliéncia 12,9 mil M€ subvencdes +
15,7 mil M€ empréstimos (2,2 mil M€ /ano + 2,6 mil M€ / ano)

Desenvolvimento Rural + Fundo Transi¢8o Justa 445 M€ (74 M€ / ano)

Total: 15,3 mil M€ subvenc¢des + 15,7 mil M€ empréstimos
(2,5 mil M€ / ano + 2,6 mil M€ / ano)

QUADRO FINANCEIRO PLURIANUAL 2021-2027
29,8 mil M€ (3,3 mil M€ / ano)

PT 2020 + PLANO DE RECUPERAGAO EUROPEU + QUADRO FINANCEIRO PLURIANUAL 2021-2027
57,9 mil M€ em subvencdes (6,4 mil ME / ano)
ORGAMENTOS DO ESTADO (Fundos Nacionais)

Figura 53 - Instrumentos financeiros disponiveis no perfodo 2020-2029 (Fonte: PRR 2021-2026).

A nivel nacional, o Fundo Ambiental, criado pelo Decreto-Lei n® 42-A/2016, de 12 de agosto,
representa uma consolidagdo de recursos anteriormente dispersos, unificando o Fundo Portugués

de Carbono, o Fundo de Intervencdo Ambiental, o Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos e o
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Fundo para a Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade. Seu propdsito central é otimizar a
politica ambiental, contribuindo para a realizagdo de objetivos e compromissos em ambitos
nacional e internacional, incluindo aqueles relacionados as alteragdes climaticas, gestdo de recursos
hidricos, residuos e conservagdo da natureza e biodiversidade. O orgamento e os critérios para a
atribuicdo de apoios desse fundo sdo estabelecidos anualmente por despacho do membro do

Governo responsavel pela area do ambiente.

Destaca-se o papel crucial desempenhado pelo Mecanismo Financeiro do Espaco Econdmico
Europeu - EEA Grants e Norway Grants, contribuindo significativamente para a redugdo de
disparidades socioeconémicas no Espaco Econémico Europeu. O Programa "Ambiente, Alteracdes
Climdticas e Economia de Baixo Carbono" desses mecanismos representa uma potencial fonte de
financiamento para projetos de adaptagdo as altera¢des climaticas. Embora ndo haja concursos
abertos atualmente, e informagdes sobre um novo ciclo de financiamento ainda ndo estejam
disponiveis, a relevancia desses mecanismos no apoio a projetos de adaptagdo torna importante

menciona-los.

Além disso, destacam-se as iniciativas comunitarias, como o Programa LIFE, URBACT e o
Horizonte Europa, que também podem ser fontes de financiamento para a execu¢do de a¢Bes de

adaptacdo as alteragdes climéticas.

O URBACT desempenha um papel fundamental ao apoiar cidades no desenvolvimento de
solugdes sustentdveis, abrangendo dreas como adaptacdo as altera¢des climdticas, economia
circular, eficiéncia energética e sustentabilidade. O programa facilita a partilha de conhecimento
entre cidades, visando promover o desenvolvimento sustentavel integrado e aprimorar politicas
nas areas urbanas. O URBACT IV (2021-2027) ainda estd em fase preliminar.

O Programa LIFE é um instrumento de financiamento para questdes ambientais e agdo climdtica.
Subdividido em quatro subprogramas relevantes para a implementacdo de medidas de adaptacdo,
abrange a protecdo da biodiversidade, economia circular, qualidade de vida, mitigacdo e adaptacdo

as alteragdes climaticas, e transicdo para uma energia limpa.

Por fim, o Programa Horizonte Europa desempenha um papel crucial na promogdo da ciéncia,
tecnologia e competitividade industrial, com foco em objetivos relacionados ao clima, energia e

cidades sustentaveis.

Para implementar as medidas propostas neste plano, aproveitar as oportunidades de financiamento
disponiveis, tanto a nivel nacional como europeu, ¢ de grande importancia. Isso permitird ao

municipio de Torres Novas buscar cofinanciamento por meio de vdrias candidaturas, viabilizando
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acdes necessarias para enfrentar os desafios das alteragdes climaticas e promover o

desenvolvimento sustentdvel na regiao.

A Figura 54 sumariza a informagdo descrita em cima.

HON =V

POR Norte

PD Rural

Portugal 2020 Portugal/Espanha

Portugal 2030 Espaco Atlantico

Cooperagdo Territorial
Europeia (Interreg)

Interreg Europa

Programa LIFE

Outrgs programas de URBACT
apoio comunitarios

Sudoeste Europeu

Horizonte Europa

PRR

Outros mecanismos de
apoio europeu e nacional

Fundo Ambiental

EEA Grants

Figura 54 - Quadro de financiamento de referéncia a adaptagéo as alteragdes climaticas (2021-2030).
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7 Modelo de governanca. Gestao e acompanhamento do plano
7.1 Governanga e participagao publica

Para assegurar a implementacdo bem-sucedida do PMAC, é imperativo obter o compromisso
explicito de todas as unidades organizacionais, empresas municipais e vereacdes. Além disso, sera
essencial um esforco coordenado e articulado entre essas entidades. Com esse propdsito em
mente, propde-se uma estrutura de governanga abrangente que incorpora trés niveis de gestao,
estabelecendo conexdes com consultores externos e partes interessadas. Essa abordagem é

fundamentada em principios participativos e colaborativos, como ilustrado na Figura 55.

Conselho de
Decisdo

Conselho Local de
Acompanhamento

Grupo de Grupo de trabalho
trabalho Governagio,
técnico Recursos e

Mobilizagdo

Consultores Partes
interessadas

Figura 55 - Estrutura de governanga proposta.

Ao Conselho de Decisdo (CD) compete o papel de aprovar formalmente as a¢des a serem
implementadas, bem como os recursos a serem alocados. Este conselho é composto pelos
membros executivos da Cadmara Municipal de Torres Novas. O CD também esta encarregue de
definir e rever as linhas de agdo estratégica, além de avaliar continuamente as ages prioritarias.

Deve articular suas delibera¢des com o Conselho Local de Acompanhamento (CLA).

O Conselho Local de Acompanhamento (CLA), por sua vez, desempenha a fungdo de coordenar
e definir as prioridades de intervencdo, tanto de forma individual quanto conjunta. Essa estrutura
¢ concebida como flexivel e inclusiva, com um cardter consultivo e voluntdrio, reunindo um
conjunto de partes interessadas comprometidas com a implementagdo do PMAC. Para integrar o

CLA, serdo convidadas entidades representativas da comunidade local, incluindo:

e Administracdo central, regional e local.
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e Agentes econémicos locais.

e Associacdes relevantes.

e OrganizacBes de sociedade civil.
e |Instituicdes de ensino.

e Comunicacdo social

e [ideres e representantes locals.

O Conselho Local de Acompanhamento (CLA) tem como objetivos principais durante a

implementacdo do Plano:

e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, fomentando o didlogo, criando
sinergias e mediando entre os diversos agentes, instituicdes e instrumentos de politicas
publicas.

e |dentificar lacunas de informacdo e conhecimento.

o (Capitalizar sinergias a nivel local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos
entre diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos recursos eventualmente
necessarios.

e Promover a capacitagdo dos agentes locais e da populacdo em geral.

e Propor orienta¢ées, estudos e solugdes Uteis, com particular aten¢do aos grupos mais

vulneraveis.

O Conselho Local de Acompanhamento (CLA) deve realizar reunides regulares e promover
iniciativas que disseminem a cultura de adaptativa a escala local, através de a¢ées de sensibilizagdo,

formacdo e divulgacdo de boas préticas.

O CLA também é responsavel pela articulagio com o Grupo de Trabalho (GT). Para o GT, é
estabelecida uma macroestrutura que se divide em dois niveis: setorial (adaptagdo) e transversal
(governagdo, recursos e mobilizagdo). Cada GT possui um coordenador, que integra o CLA. Em
cada GT, para cada acdo prioritaria (ou conjunto de agdes relacionadas), é estabelecida uma equipa
de projeto. Essa equipe € liderada pela unidade organica mais adequada e inclui as unidades
orgénicas mais relevantes, além de outras entidades envolvidas no municipio ou com influéncia na
implementacdo das a¢des. O coordenador de cada equipe de projeto reporta ao coordenador do
GT, periodicamente, sobre o estado de implementagdo da agdo que lidera, identificando barreiras

e constrangimentos a execugdo da mesma.

De acordo com o modelo de governagdo adotado, todos os vereadores que compdem o
executivo e tém dreas de responsabilidade especificas devem fazer parte do Conselho de Decisdo

(CD), sendo liderados pela Presidéncia do Municipio.
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Os consultores desempenham um papel de apoio nos trabalhos técnico-cientificos especificos e
comunicagdo. Sdo entidades identificadas pelo municipio como necessarias para o desenvolvimento
dos trabalhos técnicos. As partes interessadas devem ser incluidas e consultadas no ambito do GT

transversal, e incluem juntas de freguesia, empresas municipais, empresas locais e cidaddos.

7.2 Gestao

A gestdo centra-se em trés grandes pilares:

e lideranca.
e Monitoriza¢do.

e Comunicagdo.

Dada a necessidade de envolver uma ampla variedade de atores na execucdo e, considerando a
prioridade de estabelecer uma abordagem estratégica que oriente e incentive uma governanca
multinivel e integrada para enfrentar eficazmente os desafios da transigdo energética, a fungdo de

gestdo serd atribuida ao municipio de Torres Novas.

Como entidade responsavel pela elaboragdo e execucdo do Plano, bem como pela articulagdo
regular com outros organismos da administracdo publica, o municipio terd as seguintes

responsabilidades:

e liderar a execucdo das medidas prioritarias e outras agdes recomendadas no Plano que
se enquadrem nas suas responsabilidades e atribui¢des.

e Garantir o acompanhamento regular da implementac¢do do Plano, compartilhando
informagdes relevantes e incentivando a colaboracdo entre os diversos atores.

e Realizar o processo de monitorizagdo e avaliagdo do Plano.

e Promover a¢des de comunicagdo institucional (divulgacdo e articulagdo) e participativa

(envolvimento e sensibilizagao).

A gestdo pelo municipio de Torres Novas serd acompanhada pelo Conselho Local de

Acompanhamento.
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8 Anexos

Setor n° 1 Informacdo, sensibilizagdo e monitorizacdo

Medida n° 1.1 Elaboragdo de Plano de Divulgagdo e Comunicagdo do PMAC de Torres Novas

Contributo para adaptagdo dos seguintes eventos climaticos

Enquadramento da opgZo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

Num mundo cada vez mais interligado digitalmente e cada vez mais informado, a eficicia de qualquer
iniciativa ou plano depende significativamente de como é comunicada ao publico-alvo. Nesse contexto, um
Plano de Divulgacdo e Comunicagdo do PMAC de Torres Novas bem estruturado desempenha um papel

crucial para garantir que a mensagem alcance as pessoas certas no momento pretendido.

Um Plano de Divulgagdo e Comunicagdo bem elaborado € essencial para maximizar o impacto do PMAC
de Torres Novas. Com objetivos claros, uma compreensdo profunda do publico-alvo e a sele¢do estratégica
de canais de comunicacdo, é possivel alcangar resultados significativos e duradouros. A capacidade de avaliar,
adaptar e incorporar feedback garantird que a estratégia de comunicagdo permanega eficaz e relevante ao

longo do tempo.
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Esta medida foi identificada como de extrema relevancia no workshop com os parceiros, que decorreu em
novembro de 2023. Um dos pontos destacados foi a necessidade de “descomplicar” a comunicacdo destas
temdticas, de forma a transmitir o conhecimento e boas praticas destes topicos a toda a populagdo. Assim,
propde-se que na elaboragdo do Plano de Divulgagdo e Comunicacdo do PMAC de Torres Novas se
considere abordagens inovadoras e integrativas, que promovam novas formas de comunicar os desafios e

boas praticas na adaptagdo as alteragdes climéaticas.

Sugere-se que o municipio aposte na disponibilizagdo dos contetidos desenvolvidos em formato digital e nas
plataformas online do préprio municipio (no website geral da C.M. Torres Novas, como em eventual website
dedicado a ser desenvolvido no ambito desta medida). Esta abordagem permitira assegurar uma distribuicao
mais alargada e integrada num repositério dedicado e que promova os esfor¢os do municipio na adaptagdo

as alteracBes climaticas.

A participacdo ativa e positiva deverd ainda ser promovida com o objetivo de envolver toda a comunidade
nos esfor¢os de melhor adaptar o territério de Torres Novas. Assim, prop&e-se ainda que se considere na
implementacdo desta medida a promogdo de diversas sessdes teméticas de informagdo e debate com
envolvimento dos atores, locais ou ndo. A capacitagdo e discussdo aberta nos mais diversos tépicos de
interesse locais permitird assegurar agdes inovadoras e adaptadas ao territdrio, com o envolvimento ativo

da populacao.

Objetivos
e Aumentar o conhecimento dos municipes relativamente a temadtica da mitigagdo e adaptagdo as
alteracBes climdticas.
e Gerar interesse e envolvimento da populagao.

e Gerar consciéncia social e mudanca comportamental.

Metodologia de implementagdo

1. Definicdo de objetivos claros para o plano.
Identificagdo do publico-alvo.

Selecdo de canais de comunicacio.
Criacdo de conteudo relevante.

Calendarizagdo de divulgacdo do contetdo.

o A W

Avaliagdo e adaptagdo.
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7. Incorporacdo de feedback.

lecd e e e Todo o territério municipal

Prioridade 10

Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras, Unidade de

Servicos responsaveis L
Comunicagdo e Imagem

Internos:  Departamento  de  Intervencdo  Territorial,
Departamento de Urbanismo, Divisdo de Tecnologias de
Informacdo, Comunicacdo e Modernizacio Administrativa,
Divisdo de Acdo Social e Saude, Divisdo de Educacdo, Divisdo
de Cultura, Unidade de Turismo e Patrimdnio Natural, Servico

Parceiros
Municipal de Protegdo Civil.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2025
€

Custo de investimento

e Nao existir envolvimento suficiente da populagdo,

Condicionantes e constrangimentos

diminuindo o alcance do plano.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, orcamento municipal

Indicador de realizacdo Meta

Publicagdo do Plano de Divulgagdo Sim

e Publicacdo do Plano nos meios oficiais de comunicacdo

Metodologia de monitorizagdo .
do municipio.
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Setor n° 1 Informacdo, sensibilizagdo e monitorizacdo

Medida n° 1.2 Agbes de capacitagdo de técnicos e decisores politicos

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

O desconhecimento dos cidaddos e dos técnicos e decisores politicos sobre a temdtica das alteragdes
climdticas, os seus riscos e consequéncias, pode inviabilizar a implementagdo de medidas de adaptagdo.
Apenas com uma compreensdo aprofundada sobre o tema € possivel levar a cabo alteragdes de politicas,
comportamentos e ag¢des que produzam impacto positivo na adaptagdo as alteragdes climdticas e

desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, é fulcral desenvolver e implementar instrumentos que permitam capacitar os técnicos e
decisores politicos sobre a problematica, fornecendo o conhecimento que levarda a uma melhor
compreensao e consciencializagdo sobre a temdtica, que permitirdo incluir nas tomadas de decisdo politicas

as medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas e assim melhorar a sua eficacia e disseminagdo de efeitos.

Com esta medida pretende-se promover a¢des de capacitagdo que visem agilizar e tornar mais imediata a
avaliagdo de vulnerabilidades as alterages climaticas. Pretende-se ainda contribuir para uma gestdao
adaptativa por parte de técnicos e decisores politicos locais, encurtando o periodo no processo de tomada

de conhecimento e implementagdo da decisdo, de forma a minimizar os efeitos das altera¢des climaticas.
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e Aumentar o nivel conhecimento dos técnicos e decisores politicos para as alteragdes climaticas.
e Aumentar a adocdo de politicas que favorecam a adaptagao as alteragdes climéticas.

e Aumentar a eficiéncia das medidas de adaptagdo as alteragdes climaticas a serem implementadas.

Metodologia de implementagao

1. Definicdo das a¢des a dinamizar.

2. Definigdo do publico-alvo a abranger em cada agdo.
3. Definicdo das ferramentas a serem utilizadas.

4. Realizagdo das a¢Bes de capacitagdo.
5

Avaliagdo da eficdcia das acBes de capacitacdo.

IR serrierl Todo o territério municipal

Prioridade 7

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos:  Departamento  de  Intervencdo  Territorial,
Departamento de Urbanismo, Divisdo de Tecnologias de
Informacdo, Comunicacio e Modernizacdio Administrativa,
Divisdo de Agdo Social e Saude, Divisdo de Educacdo, Unidade

de Turismo e Patriménio Natural, Servico Municipal de

Parceiros

Protecdo Civil.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2030
Custo de investimento €
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Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizacdo

Numero de a¢des de capacitacdo dinamizadas

Fraca adesdo.

Motivacao e falta de recursos para implementar acdes

de capacitagdo.

Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

2 por ano

Numero de técnicos abrangidos

Metodologia de monitorizacdo

75

Registo e reporte das agdes realizadas.

Realizagdo de questionarios no final das agdes.

Setor

Setor n® 1

Medida n° 1.3

Informacdo, sensibilizagdo e monitorizagdo

Medida

Elaboracdo e distribuicdo de manual municipal de boas préticas ambientais

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

@ o,

Y
’ .0
YU

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

Esta medida envolve a criagdo e disseminagdo de um manual abrangente focado em promover boas praticas

ambientais, com énfase na mitigacido e adaptagdo as alteragbes climdticas. O objetivo central €
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consciencializar e educar os municipios e partes interessadas do municipio sobre a importancia de reduzir o

impacto ambiental e preparar-se para os desafios das alteragdes climdticas.
O manual devera possuir as seguintes caracteristicas principais:

e Conteldo especifico: O manual devera abordar informagdes detalhadas sobre as altera¢ées
climdticas, os seus efeitos e as formas pelas quais os cidaddos e a comunidade podem contribuir
para a mitigagdo e adaptagao.

e Boas préticas sustentaveis: O foco deverd estar nas préticas didrias que podem ser adotadas para
reduzir a pegada de carbono, diminuir consumos de energia, gerir residuos de forma eficiente e
promover a conservagdo dos recursos naturais.

e Mitigacdo e adaptagdo: O manual deverd distinguir entre acdes de mitigacdo e adaptagdo,
fornecendo orientacSes especificas para ambas as abordagens.

e Aplicabilidade em Torres Novas: O conteldo devera ser adaptado as condi¢Bes especificas de
Torres Novas, levando em consideragdo fatores como geografia, clima e infraestruturas existentes.

o llustragdes e exemplos: gréficos, ilustragdes e exemplos préticos serdo usados para tornar o
contetido mais acessivel e compreensivel. Estas deverdo estar em linha com as prioridades
definidas na Medida 1.1.

e Incentivos e beneficios: O manual poderd destacar os beneficios pessoais, comunitarios e
ambientais de adotar as boas préticas, incentivando a participacdo ativa.

e Parcerias locais: A medida poderd ainda envolver colaboragdes com especialistas locais,
organizagdes ndo governamentais e outros parceiros para garantir a pertinéncia do contetdo

desenvolvido.

De extrema relevancia para Torres Novas, e de acordo com o discutido com os parceiros, € a valorizagao
das linhas de dgua do municipio. Desta forma, propde-se ainda a criacdo de um Manual de Boas Préticas de
Manuteng3o de Linhas de Agua que permita acentuar a importancia deste tépico mais especifico e promover
melhores praticas na gestdo das linhas de dgua (considerando tanto a componente publica como a interagao

com privados e cidaddos).

e Aumento da consciencializagdo sobre as alteragdes climaticas e os comportamentos individuais

que podem fazer a diferenca.
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e Incentivo para a participacdo ativa da comunidade.

Metodologia de implementagao

1. Listagem do contetdo mais importante a incluir no manual.
Identificacdo dos publicos-alvo e suas caracteristicas.
Definigdo dos meios de comunicagdo a utilizar.

Elaboracdo de uma estratégia de comunicagdo.

ook W N

Realizagdo e disponibilizagdo do manual.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal

Prioridade U

Divisiso de Ambiente, Mercados e Feiras, Unidade de

Servicos responsaveis o~
Comunicacdo e Imagem

Internos: Departamento de Intervencdo Territorial, Divisdo de
Obras  Municipais,  Departamento  de  Urbanismo,
Departamento de Educagdo, Divisio de Tecnologias de
Informacdo, Comunicagdo e Modernizagdo Administrativa,
: Divisdo de Acdo Social e Satde, Servico Municipal de Protegao
Parceiros

Civil.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2025
€

Custo de investimento

e Resisténcia a adogdo de novos habitos.

Condicionantes e constrangimentos

= Iy Fundo Ambiental, orcamento municipal

Indicador de realizacdo Meta
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Numero de manuais disponibilizados 2500
Publicacdo do Manual de Boas Praticas de Ambientais Sim

e Manuais e preparados para distribuicdo (digital e

Metodologia de monitorizagdo Impressos).

e Disponibilizados em plataformas digitais do municipio.

Setor n° 1 Informacdo, sensibilizagdo e monitorizagdo
Medida n® 1.4 Elaboragdo de normas internas para a reutilizagdo de dguas residuais tratadas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +

Descricdo

Para fazer face a procura crescente de dgua, a reutilizagdo constitui uma origem alternativa, contribuindo
para o uso sustentdvel dos recursos hidricos, na medida em que permite a manutencdo de 4gua no ambiente
e a respetiva preservagdo para usos futuros, salvaguardando a utilizagdo presente, em linha com os principios
da economia circular. A utilizacdo de 4gua residual tratada é, alids, um exemplo do que pode constituir uma
medida de adaptacdo as alteragdes climaticas para fazer face ao aumento da frequéncia e intensidade de

perfodos de seca e de escassez de dgua, permitindo assim aumentar a resiliéncia dos sistemas.
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A adocdo de boas praticas de gestdo de dgua, em particular, no setor urbano com vista a redugdo do

consumo pode considerar, por exemplo:

e Reabilitagdo de sistemas de distribuicdo de 4gua e instalagdo de sistemas de monitorizagao de
perdas;

e Implementagdo de sistemas diferenciados de abastecimento para efeitos de reforco e
diversificacdo das origens de dgua;

e Instalagdo de novos equipamentos e substituicdo de antigos equipamentos em infraestruturas e
espagos publicos e privados;

e Sistemas de rega inteligentes, por aspersdo, e localizada por micro aspersdo ou gota -a-gota em
jardins, hortas e outros espagos verdes publicos;

e Requalificagdo dos espacos verdes com espécies autoctones e adaptadas as condi¢des
edafoclimaticas locais;

e Utilizacdo de 4guas pluviais ou residuais tratadas para a limpeza urbana, rega de espagos verdes e

para Instalagdes para produgdo em aquaponia/hidroponia.

Com esta medida prop&e-se o desenvolvimento de um regulamento interno que promova as boas préticas
nas atividades do dia-a-dia do municipio. Pretende-se com este documento instituir-se normas de atuagdo
basilares e transversais as diversas unidades organicas e, assim, incutir formas de atuacdo alinhadas com as

melhores recomendacdes.

Objetivos
e Promover o uso eficiente da dgua no municipio.
e Contribuir para minimizar os riscos de escassez hidrica.
e Melhorar a eficiéncia de utilizagdo da dgua no municipio.

e Eliminar o desperdicio de 4gua e reduzir a niveis étimos as perdas de dgua no edificado.

Metodologia de implementagdo

1. Realizagdo regular de diagndstico da rede de dguas pluviais.
2. Implementagdo de medidas preventivas e corretivas.

3. Organizagdo de a¢des de promogao regulares.

Equipamentos municipais

Incidéncia territorial
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Prioridade

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Internos: Divisdo de Obras Municipais, Departamento de

Urbanismo.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Parceiros _
Freguesia.

Externos: Aguas do Ribatejo, ANQUIP - Associacio Nacional

para a Qualidade nas Instalagdes Prediais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Medio
Prazo de execugio 2024-2030
€€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento.
Condicionantes e constrangimentos e [nexisténcia de historico de agbes similares (incerteza

da eficacia das a¢des de capacitacdo interna).

Eanies el Sramchiae Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Publicagdo das normas internas Sim

Metodologia de monitorizagio * Divulgacdo interna

Setor n° 1 Informacdo, sensibilizacdo e monitorizacdo
Medida n® 1.5 Criacdo de centro ambiental em Torres Novas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
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Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga Energia Agricultura,
Recursos Turism
do territério e de pessoas | Saude e Biodiversidade | florestas e
hidricos ©
cidades e bens industria pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

Dada a importancia de salvaguardar os bens ambientais e de promover acdes de capacitacdo da sociedade,
propde-se a criagdo de um centro ambiental em Torres Novas. O centro ambiental poderd promover a
educagdo ambiental, potenciando a proximidade da populagdo com os valores naturais do municipio. Assim,
entende-se que o centro ambiental poderd desempenhar um papel central e vital na dinamizagdo ambiental
e climética no municipio. Tendo como publicos-alvo, tanto a comunidade escolar como os municipes em
geral, pretende-se que o centro ambiental seja um promotor de iniciativas de divulgacdo e informagdo
ambiental, para a participagdo dos cidaddos nas questdes relacionadas com o ambiente e boas praticas

ambientais, educagdo para a sustentabilidade e com a melhoria da qualidade de vida.
Entre outras, poderd considerar-se para as atividades do centro ambiental as seguintes:

e Percursos pedestres e interagdo com os outros espagos culturais do municipio
e Ateliers e Workshops

e Visitas orientadas (grupos/ escolas).

e Estudo dos principais recursos naturais em Torres Novas (fauna/flora/paisagem).

e Observatério climatico e da paisagem.

A criagdo de um centro ambiental em Torres Novas estard dependente de uma posi¢do conjunta e
consensual entre os stakeholders locais, politicos e técnicos, dada a importancia de salvaguardar mecanismos
financeiros e operativos que possibilitem a instalagdo e manutengdo do centro ambiental num periodo

alargado de tempo.
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e Capacitar Torres Novas de um novo centro ambiental que possa desempenhar um papel central
na dinamizacdo da educacdo e atividade ambiental no municipio.

e Aumentar o conhecimento junto da populagdo dos valores naturais do municipio.

e Aumentar a visibilidade dos esforcos e valores ambientais de Torres Novas num plano

supramunicipal.

Metodologia de implementagao

1. Definicdo dos objetivos para o novo centro ambiental, procurando um consenso alargado

com os stakeholders locais.
2. Definicdo de um plano de negdcios ambicioso, que permita ligar os objetivos com os
mecanismos financeiros e operacionais.
Aprovagdo da criagdo no novo centro ambiental em sede propria.
Atribuicdo de equipa de gestdo do centro ambiental.
Definicdo das atividades e objetivos a serem priorizadas.

Realizagdo das atividades propostas.

N oo o~ W

Avaliacdo da eficacia das a¢Oes realizadas.

IncieBinde el Todo o territério municipal

Prioridade

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Internos: Servico Municipal de Protegdo Civil, Gabinete de
Apoio as Freguesias, Departamento de Intervengdo Territorial,
Departamento de Urbanismo, Departamento de Educagdo,
Divisio de Tecnologias de Informacdo, Comunicagdo e

Parceiros Modernizagdo Administrativa.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
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Prazo de execucdo 2024-2030

Custo de investimento €€

Condicionantes e constrangimentos e Flevado custo de instalagdo e operagdo.
Faries e Hirsmdanao Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo

Numero de a¢des promovidas pelo centro

Metodologia de monitorizacio e Relatdrio de atividades anuais.

Setor n° 1 Informacdo, sensibilizagdo e monitorizagdo
Medida n° 1.6 Disponibilizagdo de informacdo sobre a temdtica do ambiente

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranga Energia Agricultura,
Recursos Turism
do territério e de pessoas | Saude e Biodiversidade | florestas e
hidricos ©
cidades e bens indUstria pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

Num mundo cada vez mais interligado digitalmente e cada vez mais informado, a eficicia de qualquer
iniciativa ou plano depende significativamente de como é comunicada ao publico-alvo. Nesse contexto,

sugere-se com esta medida a aposta efetiva de mecanismos de disponibilizagdo de informagdo ambiental a
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populacdo. Esta medida deverd estar diretamente relacionada com a Medida 1.1 e a Medida 1.5, de forma a

procurar encontrar formas eficientes de comunicacdo e de gestdo de recursos.

Sugere-se que o Municipio aposte na disponibilizagdo dos contetdos informativos, quer em formato digital,
como em plataformas online do préprio Municipio (no website geral da C.M. Torres Novas, como em
eventual website dedicado a ser desenvolvido no dmbito desta medida). Sugere-se ainda que possam ser
implementados equipamentos publicos de comunicagdo e informagdo (tais como mobilidrio urbano para

informacdo, MUPI, televisores ou campanhas publicitarias locais).

Pretende-se que a informacao a ser disponibilizada se foque na area ambiental, contribuindo para um maior
conhecimento da populagdo e visitantes de Torres Novas. Sugere-se que se comunique sobre indicadores
ambientais, tais como: temperatura, poluicdo atmosférica, qualidade da dgua, qualidade da 4gua do rio,

quantidade de residuos produzida, entre outros.

Esta abordagem permitird assegurar uma distribuicdo mais alargada e integrada num repositério dedicado e

que promova os esfor¢cos do Municipio na adaptagdo as alteragdes climéticas.

e Aumentar o conhecimento dos municipes relativamente a temdtica ambiental.
e Gerar interesse e envolvimento da populagao.

e Gerar consciéncia social e mudanga comportamental.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo de equipamentos urbanos existentes.

2. Definir uma estratégia de comunicagdo com recurso a equipamentos urbanos de comunicagao,
incluindo bases de dados a serem consultadas para fornecer informagao.

Adquirir novos equipamentos que permitam cumprir os objetivos estratégicos definidos.
Identificar equipa responsdvel pelo conteldo informativo.

Monitorizagdo dos esforcos de comunicagdo e eficicia da mensagem junto da populagdo.

o AW

Avaliacdo da eficicia das a¢Ses realizadas.

et Erca el Todo o territério municipal
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Prioridade 8

Divisdo de Tecnologias da Informacdo, Comunicagdo e

Servigos responsaveis

Modernizagdo Administrativa

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil, Gabinete de
Apoio as Freguesias, Departamento de Intervengdo Territorial,

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras.

Parceiros
Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacao Reduzido
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Assegurar bases de dados de informagdo crediveis e

Condicionantes e constrangimentos L
com atualizagGes regulares.

e G e HiT e R 1 Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Numero de equipamentos de comunicagdo de informagao
10
disponiveis no municipio

Metodologia de monitorizacio e Relatdrio de contas e atividades anuais.

Setor n® 2 Biodiversidade
Medida n° 2.1 Criagdo e reabilitagdo de espacos verdes municipais
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Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

=)
< °
’ o
Yoo

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Salde Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + + + +

Descricdo

A medida 2.1 envolve a estratégica implementagido de novos espacos naturais e verdes, com o objetivo de
promover um ambiente mais sustentdvel, acessivel e ecologicamente diverso no municipio. A criagdo de
novas areas verdes publicas, complementada pela selegao cuidadosa de uma ampla variedade de espécies ¢
fulcral para a resiliéncia e sustentabilidade destes ecossistemas, para que possam atrair uma maior variedade
de vida selvagem, além de melhorar a saide do solo e a qualidade do ar. O plantio de diferentes tipos de
plantas também pode contribuir para a estética visual das dreas verdes, tornando-as mais atraentes e

interessantes para os visitantes.

Para além destes beneficios, estes espacos tendem a oferecer melhoria na qualidade de vida dos cidadéos,
conservacdo da biodiversidade, mitigagdo do fendmeno de ilha de calor urbano e condi¢des para uma mais
eficiente absorcdo e filtragdo da dgua da chuva, contribuindo para a prevencdo de inundagdes e o controle
da erosdo do solo.

A criagdo de novas dreas verdes municipais com diversificagdo de espécies é uma medida que pretende
combinar os beneficios paisagisticos, ambientais, sociais e econdmicos para a comunidade local, melhorando

o ambiente urbano e promovendo uma coexisténcia harmoniosa entre a cidade e a natureza.
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Esta medida mereceu particular destaque na sessdo publica com o stakeholders do municipio de Torres
Novas, em particular, a necessidade de planear novas dreas na periferia e interior das zonas urbanas, bem
como na periferia das zonas industriais. Neste dambito e em particular, propde-se considerar a criagdo de
uma zona tampao (“buffer”) a zona industrial de Riachos que promova um melhor enquadramento
paisagfstico e ambiental a esta drea. Este projeto podera servir como alavanca para outros projetos similares

em Torres Novas e nos municipios vizinhos, com o objetivo de melhorar a qualidade dos espacos industriais.

e Criar espacos verdes em meio urbano para promover a biodiversidade e reduzir o efeito de ilha
de calor.

e Promover a biodiversidade local.

e Aumentar a resiliéncia dos ecossistemas locais.

e Aumentar a variedade e quantidade de espécies autéctones.

e Reduzir a necessidade de manutengdo dos espacos verdes urbanos.

e Reduzir as necessidades hidricas relacionadas com os espagos verdes urbanos.

e Melhorar a integracdo paisagistica das zonas industriais.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo dos locais onde intervir para melhorar os espagos verdes urbanos.

2. ldentificagdo de novos locais para a criagdo de espacos verdes. Eventualmente considerar
integrar estas dreas nos IGT.
3. Estudo e selecdo do tipo de vegetacdo a utilizar.

4. Criagdo e reabilitagdo dos espagos verdes.

e e Todo o territério municipal

Prioridade 9

Unidade de Gestdo de Espagos Publicos Verdes e Urbanos

Servigos responsaveis
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Internos: Unidade de Desenvolvimento e Controlo de

Projetos, Departamento de Urbanismo.

Parceiros

Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execucio 2024-2030
€€E€

Custo de investimento

e Reduzida disponibilidade de terrenos.

Condicionantes e constrangimentos _
e FElevados custos financeiros.

Portugal 2030, Fundo Ambiental, Life +, Plano de Recuperagdo

Fontes de Financiamento e Resiiéncia, REACT-EU

Indicador de realizacdo Meta

Percentagem de dreas verdes intervencionadas/criadas, por ano 10%

Metodologia de monitorizacio e Soma de dreas verdes intervencionadas/criadas.

Setor n® 2 Biodiversidade

Medida n° 2.2 Agdes de rearborizagdo com espécies autoctones

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos
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Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

+ + +
Descricao

A presente medida pretende efetivar um esforco ja existente de plantio e cultivo de 4rvores e vegetagdo
nativas no municipio de Torres Novas, com o objetivo de restaurar ecossistemas naturais, aumentar a

biodiversidade e melhorar a qualidade do meio ambiente.

A escolha das espécies autdctones a rearborizar é importante uma vez que se pretende espécies mais
adaptadas ao clima, solo e demais condigdes locais, tornando-as mais resistentes a pragas e doengas, e, por
conseguinte, serem capazes de contribuir para a sustentabilidade dos ecossistemas locais. Para além disso,
algumas destas espécies sdo mais resistentes ao fogo do que algumas espécies que proliferam em ambiente

florestal atualmente.

Além dos beneficios ébvios para a salide do meio ambiente e redugdo do risco de incéndio, esta medida
visa impactar positivamente na qualidade do ar, regulagdo do clima, controlo da erosdo do solo,
fornecimento de habitat para a fauna nativa e até mesmo na promogdo do ecoturismo. Esta medida podera
ainda ser pensada de forma a incluir espécies arbdreas ou arbustivas que possam promover certos
ecossistemas especificos, como por exemplo o uso de espécies meliferas para promover a atividade bioldgica

de abelhas.

Portanto, esta medida tem como objetivo a criagdo de parcerias visando a rearborizagdo com espécies
autéctones. Para tal, poderia considerar-se o uso de grupos de voluntarios para as agdes de plantagdo, bem

como os agrupamentos escolares do municipio, envolvendo os alunos nas atividades de reflorestacdo.

Objetivos
e Promover a biodiversidade autdctone.

° Promover ecossistemas.

Metodologia de implementagdo

1. Levantamento dos locais a rearborizar.

2. Levantamento das espécies a plantar.
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3. Efetuar as acdes de rearborizacio.

lecd e e e Todo o territério municipal

Prioridade 10

Servico Municipal de Protecdo Civil - Gabinete Técnico

Servicos responsaveis L . .
P Florestal, Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Departamento de Intervencdo Territorial, Divisdo de

Parceiros
Obras Municipais, Departamento de Urbanismo.

Grau de dificuldade de Implementacdo Baixo
Prazo de execucio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento.

Condicionantes e constrangimentos

e e e Portugal 2030, Fundo Ambiental, Life +, Orcamento municipal

Indicador de realizacdao Meta

Numero de drvores plantadas 250 por ano

Metodologia de monitorizacio e Registo das plantagdes efetuadas.

Setor

Setor n° 2 Biodiversidade

Medida

Criagdo de charcos temporarios, permanentes e prote¢do de charcos naturais
Medida n® 2.3
existentes

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
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‘
7y

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

+ +

Com esta medida pretende-se focar na implementacdo de a¢des concretas para promover a biodiversidade
em Torres Novas, abrangendo a criagdo de charcos temporérios, permanentes e protecdo de charcos
naturais ja existentes. O objetivo € proporcionar habitats sustentaveis para a flora e fauna locais, contribuindo
para a preservacdo e o aumento da diversidade bioldgica, enquanto se promove a manutencdo de
infraestruturas que auxiliam na gestdo do ciclo da dgua em eventos de elevada precipitagdo. Além disso, a
promog¢do da polinizagdo destaca-se como uma preocupacdo chave, visando sustentar ecossistemas

sauddveis e promover a vitalidade da vida selvagem local.

Estas medidas ndo sé enriquecem a paisagem natural, mas também fortalecem os servigos ecossistémicos
essenciais para a salde ambiental e o bem-estar da comunidade, estabelecendo Torres Novas como um
municipio comprometido com a conservagao da biodiversidade e o equilibrio sustentdvel dos ecossistemas

locais.

Esta medida deve ser vista como estrutural e complementar a outras medidas no PMAC, tendo sido

amplamente destacada nas sessdes de participagdo com stakeholders localis.

e Proporcionar habitats sustentdveis para a flora e fauna locais.

e Promover o aumento da diversidade bioldgica e melhorar a capacidade de carga dos sistemas

naturais em eventos de precipitacdo intensa.

Metodologia de implementagdo

1. ldentificacdo dos habitats locais e das charcas existentes.
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2. ldentificagdo do tipo de espécies locais e mecanismos de preservagao e promogao da
estabilidade dos seus habitats.
3. Planeamento de novas charcas e implementagdo de medidas de preservagio das charcas

existentes.

T e Zonas naturais e principais habitats

Prioridade 10

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Internos: Departamento de Intervencdo Territorial, Divisdo de

Obras Municipais, Departamento de Urbanismo.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de
Parceiros , , , . . I
Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais

de caracter ambiental.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Baixo
Prazo de execucio 2024-205
€

Custo de investimento

e Flevada dispersdo de habitats.

e Dificuldade na manutencio das intervencdes

Condicionantes e constrangimentos
efetuadas.

e Limitacdo de recursos financeiros.

Eonias ce Frerchimania Portugal 2030, Fundo Ambiental, Life +, Orcamento municipal

Indicador de realizacdo MISF)

Numero de espagos intervencionados, por ano 3

e Inspecdo periddica do estado de preservacdo das

Metodologia de monitorizagdo

charcas.
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Setor n® 2 Biodiversidade

Medida n° 2.4 Controlo de espécies invasoras e protecdo de espécies em risco

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + +

Descricdo

Esta medida foca no controle eficaz de espécies invasoras e na protecao de espécies em risco em Torres
Novas, visando preservar a biodiversidade local e garantir a saiide dos ecossistemas. O plano de agdo envolve
a identificagdo e monitorizagdo de espécies invasoras que representam ameagas aos ecossistemas naturais,

bem como a implementagdo de estratégias de controlo apropriadas.

Além disso, serd desenvolvido um programa de protecdo para espécies em risco (como por exemplo,
Gasterosteus aculeatus — “Esgana-Gato”), que pode incluir a criagdo de dreas de conservacdo especificas, a
implementacdo de medidas para a restauragdo de habitats e a sensibilizagdo da comunidade sobre a

importancia da preservagdo da fauna e flora locais.
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O controlo de espécies invasoras e a protecdo de espécies em risco nao apenas contribuem para a
manutencao do equilibrio ecoldgico, mas também fortalecem a resiliéncia dos ecossistemas frente as
alteragdes ambientais. Na implementacdo das atividades desta medida deverdo ser priorizadas a adogdo de
medidas de protecdo integrada dos espagos verdes e arvoredo urbano, através de utilizacdo de produtos e
solugdes naturais e ecoldgicas. Esta abordagem deverd, assim, proibir a utilizagdo de pesticidas e outros
produtos nocivos, particularmente em espagos publicos. Ao implementar esta medida, Torres Novas
reafirma seu compromisso com a sustentabilidade ambiental e a preservagdo da rica diversidade bioldgica

presente no municipio.

e Proporcionar habitats sustentdveis, protegendo as espécies autdctones e em risco.
e Prevenir o desequilibrio dos ecossistemas devido a presencga de espécies com caracteristicas

invasoras.

Metodologia de implementacdo

1. Identificagdo das espécies autdctones e/ou em risco.
|dentificagdo das espécies com caracteristicas invasoras.
Georreferenciacdo das populagdes de espécies identificadas.
Definicdo de estratégias de preservacdo/controlo.
Implementagdo de medidas corretivas.

Monitorizagdo e atualizacdo da base de dados.

N oo AW N

Realizacdo e divulgacdo de folheto de informacdo e sensibilizagdo.

e e Zonas naturais e principais habitats

Prioridade 10

Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras

Servigos responsaveis
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Internos: Servico Municipal de Protecdo civil — Gabinete
Técnico Florestal, Departamento de Intervencdo Territorial,
Divisdo de Tecnologias da Informacdo, Comunicacdo e

: Modernizacdo Administrativa.
Parceiros

Municipais: Juntas de Freguesia, Entidades sem fins lucrativos

locais e supramunicipais de caracter ambiental.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais, ICNF.

Grau de dificuldade de Implementacdo Baixo
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Flevada dispersdo de habitats.
e Dificuldade na manutencdo das intervencées
Condicionantes e constrangimentos efetuadas.

e Limitagdo de recursos financeiros e prioridade

politica.

Eanies el Framchimante Portugal 2030, Fundo Ambiental, Life +, Orcamento municipal

Indicador de realizacdo MISF)

Numero de intervengdes, por ano 2

e Inspegdo periddica do nimero de populagdes de

Metodologia de monitorizacdo
& . espécies identificadas.

Setor

Medida
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Medida n° 3.1 Elaboragdo de manual de boas praticas agricolas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opg¢do nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricdo

Combater o abandono das atividades agricolas ocorrido devido ao crescimento das areas urbanas e
incentivar o retorno de pessoas as zonas rurais ou a criagdo de projetos de hortas comunitarias nas dreas
urbanas sdo estratégias eficazes para aumentar a resiliéncia do territério diante das alteracdes climaticas.
Essas medidas ndo apenas contribuem para reduzir a vulnerabilidade das comunidades locais, mas também
desencadeiam beneficios adicionais, como a promogdo da biodiversidade regional, o estimulo a valorizagao

agroflorestal e a promogdo do consumo de alimentos produzidos localmente e de forma sustentéavel.

Para incentivar praticas de cultivo e uso de recursos naturais de maneira sustentdvel, o objetivo desta medida
é a criacdo de um manual abrangente de agricultura organica e sustentavel. Este manual serd distribuido aos

interessados em obter acesso a terras ou parcelas. O manual abordard diversos tépicos essenciais, incluindo:

e Priticas agricolas: O manual fornecerd orienta¢des sobre as praticas agricolas mais apropriadas
para o contexto local de Torres Novas. Isso inclui consideragdes relacionadas ao clima, tipo de
solo, recursos disponiveis e outros fatores relevantes.

e Regulamentagdo de uso e acesso: Serdo estabelecidas regras claras sobre como as terras e hortas
comunitdrias serdo usadas. Isso garantird a cooperagdo harmoniosa e o uso responsavel dos
recursos.

e Principios da agricultura bioldgica: O manual oferecerd instrugdes detalhados sobre os principios
da agricultura bioldgica, promovendo préticas que minimizam o uso de produtos quimicos e

aumentam a salde do solo e a qualidade dos produtos cultivados.
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o Selegdo de espécies resilientes: Havera informagdes sobre espécies autdctones (nativas da regiao)
e outras variedades adaptadas as alteragdes climaticas. Isso garantird a escolha de culturas
resilientes e adaptadas as condi¢cdes locais.

e Solos sauddveis e estaveis: Melhorar e regenerar a qualidade do solo, por exemplo, promovendo a
matéria organica através da adicdo de composto proveniente do projeto municipal
“Compostorres”, contemplando o aumento da recolha de verdes e encaminhamento para
tratamento no Centro Municipal de Compostagem. O qual terd um centro de compostagem
municipal, uma rede de compostores domésticos e comunitdrios em todo o concelho.
Aumentando a capacidade produtiva do solo, bem como diminuindo o impacte criado pela

elevada pluviosidade.

Ao implementar esse manual, a medida procura, ndo apenas revitalizar as préticas agricolas sustentaveis, mas
também criar um sistema integrado que fortalece as comunidades, protege o ambiente e fomenta a

producdo de alimentos saudaveis.

e Promover a adogdo de prdticas agricolas bioldgicas e sustentaveis.

e Incentivar a agricultura de proximidade.

Metodologia de implementagao

1. Definicdo do formato do manual de boas priticas.

Definicdo dos contelidos a abordar.
Producdo e edi¢do de conteldos para o manual.

Definicdo da forma de distribuicio do manual.

oA~ W

Distribuicdo do manual de boas préticas.

IncheBinda e ol Todo o territério municipal

Prioridade 5

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pégina 117



torres

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Internos: Unidade de Comunicagdo e Imagem.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Beraelos Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Cooperativas locais, meios de comunicagdo social

locais.
Grau de dificuldade de Implementacao Reduzido
Prazo de execugio 2025-2030
€

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos e [Fraca adesdo.

Eamies cle Framneaiante Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Disponibilizagdo de manuais Sim

e Controlo do nimero de manuais distribuidos.

Metodologia de monitorizacio e Inquérito periddico aos exploradores das hortas

comunitdrias sobre as praticas agricolas que utilizam.

Setor

Setor n° 3 Agricultura

Medida

Medida n°® 3.2 Promogcao da economia circular e circuitos de proximidade

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
0 e &,
tlz|s|k

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos
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Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ +

Descricao

O crescente impacto das alteragdes climaticas, através de eventos climaticos extremo, tais como ondas de
calor e eventos de precipitagdo extrema, tem vindo a afetar cada vez mais a capacidade dos agricultores em
manter uma produgdo com qualidade e quantidade. Deste modo, a promogao da economia circular e de
circuitos de proximidade oferece uma oportunidade valiosa para mitigar esses impactes. A economia circular
procura minimizar o desperdicio e maximizar a eficiéncia no uso de recursos, promovendo a reutilizagdo,

reciclagem e redugdo do consumo desnecessario.

No contexto local, a implementagdo de circuitos de proximidade implica fortalecer as relagdes entre
produtores, fornecedores e consumidores locais. Isso ndo apenas impulsiona a economia local, mas também
reduz a pegada ambiental associada ao transporte de mercadorias de longas distancias. A medida incluird
incentivos para praticas comerciais sustentdveis, apoio a iniciativas de reciclagem e a promocdo de produtos

locais.

Assim, a medida 3.2 visa ainda implementar uma estratégia proativa para enfrentar os desafios das alteraces
climéticas no ramo da alimentagdo, enquanto procura otimizar o uso da terra e fortalecer a seguranca
alimentar. Esta medida concentra-se na promog¢do para a revitalizagdo e aproveitamento de terrenos
agricolas que, por diversas raz&es, foram abandonados, que se encontram subutilizados ou em modos de

produgdo ndo circular (promovendo, por exemplo, a Bolsa de Terras).

De um modo geral, a medida visa criar uma base sélida para a produgdo sustentavel de alimentos, fortalecer
a seguranca alimentar e aumentar a capacidade de adaptagdo a um clima em constante evolugdo. A medida
também contribui para a conservagdo dos ecossistemas, redugdo da pressdo sobre dreas naturais e
impulsiona o desenvolvimento econdémico nas dreas mais rurais do concelho de Torres Novas. Ao promover
a economia circular e os circuitos de proximidade, Torres Novas busca criar uma comunidade mais resiliente,
sustentavel e interconectada, onde os beneficios econdmicos se alinham com praticas ambientalmente

responsaveis e sociais.
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e Otimizar a produgdo agricola em Torres Novas.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo e avaliagdo das areas agricolas atuais.
Identificagdo de eventuais incentivos: econdmicos, técnico, etc.

Promogao de boas préticas e apoios a economia circular e de proximidade.

W N

Monitorizagdo e avaliagdo continua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal

Prioridade

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Gabinete de Apoio as Freguesias, Departamento de

Intervengdo Territorial, Departamento de Urbanismo.

Municipais: Juntas de Freguesia, Entidades sem fins lucrativos

Parceiros ) L
locais e supramunicipais.

Externos: Cooperativas locais, meios de comunicagdo social

locais.
Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Dificuldade em cadastrar os terrenos abandonados

ou em identificar os proprietarios.

Condicionantes e constrangimentos

e Baixa adesdo por parte dos agricultores ou

proprietdrios dos terrenos abandonados.

Fundo Ambiental, Or¢camento municipal, Portugal 2030, Plano

Eonias ce Frerchimania de Recuperacdo e Resiliéncia, Programa de Desenvolvimento

Rural

Indicador de realizacdo MISF)
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Numero de boas praticas promovidas 4

Metodologia de monitorizacio *  Fichas de atividades.

Setor n° 3 Agricultura
Medida n° 3.3 Promogao ao cultivo de espécies agricolas com menores necessidades hidricas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

A presente medida é uma estratégia fundamental para enfrentar os desafios resultantes das alteragbes
climéticas, especialmente em relagdo a disponibilidade limitada de recursos hidricos. Compreendendo a
crescente importancia de assegurar a seguranca alimentar e sustentar as atividades agricolas num cendrio de

alteracdes climdticas, esta medida propde uma abordagem sustentdvel na producdo agricola.

Esta medida enfatiza a transicdo das culturas tradicionais para variedades de plantas que tém uma menor
necessidade hidrica. A selegdo criteriosa de espécies agricolas que possuem caracterfsticas adaptativas, como
resisténcia a seca e eficiéncia no uso da dgua, é o ponto principal para o sucesso desta medida. As vantagens
sdo multiplas: ndo apenas permite que os agricultores continuem produzindo alimentos, mesmo em
condi¢des de escassez hidrica, mas também contribui para a conservacdo dos recursos hidricos, reduz a

pressdo sobre os ecossistemas aqudticos e promove a sustentabilidade a longo prazo da agricultura.
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A implementagdo desta medida envolve vérias etapas, desde a identificagdo de espécies adequadas ao clima
de Torres Novas e as condi¢cdes do solo até a capacitagdo dos agricultores sobre técnicas de cultivo, gestao

de recursos hidricos e prdticas agricolas sustentaveis.

Ao promover o cultivo de espécies agricolas com menores necessidades hidricas, pretende-se alcangar um

equilibrio entre a producdo de alimentos e a conservacdo de recursos naturais. Além disso, contribui para a
resiliéncia das comunidades rurais em face as altera¢des climaticas. Em Ultima andlise, essa abordagem reflete
um compromisso com a criagdo de sistemas agricolas mais robustos, eficientes e sustentaveis em resposta

aos desafios climaticos em constante evolugao.

Objetivos
e  Contribuir para minimizar os riscos de escassez hidrica.

e Aumentar a resiliéncia da producgdo agricola.

Metodologia de implementacdo

1. Caracterizacdo e identificacdo das espécies que poderdo substituir as convencionais.
2. AgBes de capacitacdo e sensibilizagdo aos agricultores.

3. Fornecimento de plantas para os agricultores verificarem a adequabilidade das espécies.

e e Todo o territério municipal

Prioridade 7

Servicos responsaveis Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras
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Internos: Servico Municipal de Protegdo Civil, Gabinete de
Apoio as Freguesias, Departamento de Intervengdo Territorial,
Divisdo de Obras Municipais, Departamento de Urbanismo,
Departamento de Educagdo, Divisdio de Tecnologias de
Informacdo, Comunicacdo e Modernizacdio Administrativa,

Parceiros Divisdo de Acio Social e Satde.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Cooperativas locais, meios de comunicacdo social

locais.
Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execucio 2024-2030
€€

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos e Baixa adesdo por parte dos agricultores.

e e e Fundo Ambiental, Orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo

Niumero de a¢des de promocdo de espécies com mais
1 por ano
adaptadas a baixas necessidades hidricas

Metodologia de monitorizacio e Validagdo da produtividade das novas espécies.

Setor n° 3 Agricultura
Medida n° 3.4 Promocido de Hortas Urbanas e Pomares Urbanos
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Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

oy
74y

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Salde Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

Descricdo

+
—+
+
+

Esta medida tem como objetivo fornecer espagos devolutos municipais a cidaddos interessados em possuir

um talhdo de terra para a pratica de agricultura bioldgica, valorizado como sistema agricola que fornece ao
cidaddo alimentos frescos e saudaveis, enquanto respeita os ciclos de vida naturais do solo e dos
ecossistemas, aproveitando os recursos naturais e promovendo a preservagdo do meio envolvente, através

de aplicagdo de boas praticas agricolas e compostagem.

A promogdo de hortas urbanas e pomares urbanos, ndo apenas aborda diretamente os desafios das
alteragdes climdticas, mas também constréi uma base sélida para o empoderamento comunitdrio, a
educacdo ambiental e a construcdo de comunidades mais coesas e sustentaveis. Ao oferecer uma solugio
pratica e tangivel para os problemas climdticos, a presente medida demonstra o potencial das agdes locais

na construgdo de um futuro mais resiliente.

Objetivos
e Promover uma politica alimentar que minimize o problema da quantidade e qualidade de
alimentos disponiveis para cidaddos mais vulnerdveis.
e Promover priticas sustentdveis de produgdo agricola local, em modo biolégico, em contexto

urbano.

Metodologia de implementagao

1. Verificar a viabilidade do espago.

2. Obras de infraestruturas de acordo com as necessidades.
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3. Definir os critérios de selecdo dos utilizadores, formagdo em agricultura bioldgica e
compostagem.
4. Definir um plano de manutenc¢do dos espagos e infraestruturas comuns (abrigos, placas,

espacos comuns), com identificagdo das responsabilidades associadas as partes envolvidas.

T e Todo o territério municipal

Prioridade

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil, Gabinete de
Apoio as Freguesias, Departamento de Intervengdo Territorial,
Divisdio de Obras Municipais, Departamento de Urbanismo,
Departamento de Educagdo, Divisio de Tecnologias de
Informacdo, Comunicacdo e Modernizacdio Administrativa,

Parceiros Divisdo de Acio Social e Satde.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Cooperativas locais, meios de comunicagdo social

locais.
Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Disponibilidade de terrenos.

e Custos com implantagdo do projeto e posterior

Condicionantes e constrangimentos

manutencao.

T e Fundo Ambiental, Orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo Meta

Disponibilizagdo de talhdes 60

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pdgina 125



RAA Watul

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Metodologia de monitorizacio e Visitas ao terreno e elaboracdo de relatérios.

Setor n® 4 Florestas

Medida n° 4.1 Criacdo de faixas de gestdo de combustivel em redor dos aglomerados rurais

to para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opg¢do nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

A devastacdo causada pelos incéndios florestais a nivel nacional exprime a necessidade de implementagdao
de medidas de prevencdo de incéndios florestais, através do aumento da limpeza de terrenos no concelho,
em especial aqueles que se encontram mais perto de zonas urbanas, de forma a acautelar a seguranga de
pessoas e bens. Os ecossistemas presentes em infraestruturas verdes urbanas sdo igualmente afetados pelo
flagelo dos incéndios, pelo que a gestdo sustentdvel da floresta € crucial também para a preservacdo da

biodiversidade e equilibrio e resiliéncia dos ecossistemas.
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A medida implica a implementagdo e porventura reforco de medidas preventivas no Plano Municipal de
Defesa Contra Incéndios de Torres Novas (PMDFCI TN) de 2020-2029, tendo subjacente um aumento
das dreas de limpeza de vegetagdo nos arredores de zonas edificadas e o aumento das dreas de gestdo de
combustiveis das infraestruturas, de forma a aumentar a detecdo precoce dos incéndios. Apesar de o
municipio apresentar uma baixa taxa de arborizagdo, esta medida reveste-se de especial importancia, dado
que existem zonas em Torres Novas que apresentam um elevado risco de incéndios florestais, sendo a
gestdo de faixas de combustivel uma medida necessaria para salvaguardar o patriménio florestal e recursos

naturais do territério.

A medida também implica a atualizagdo caso seja necessaria do cronograma e planeamento das faixas de
gestdo de combustivel, a semelhanga do que foi feito no ambito do PMDFCI TN em 2018 e 2019, bem
como a atualizagdo da Rede Priméria de Faixas de Gestao de Combustivel (FGC) tal como Rede Secundaria.

O municipio de Torres Novas elaborou um folheto com o objetivo de facultar informagdes acerca das

zonas sujeitas a gestdo de combustivel e de como criar faixas de protegédo.

Desta forma, a medida pretende estimular a continua implementagdo do PMDFCI TN e reforcar a

implementacdo de faixas de gestdo de combustivel perto de zonas urbanas.

e Articular atividades de gestdo das faixas de combustivel articuladas com o Plano Operacional

Municipal (POM) que concretiza o PMDFCI TN, operacionalizando metas, objetivos e agdes.
e Aumentar as faixas de gestdo de combustivel no concelho de Torres Novas.
e Salvaguardar bens, infraestruturas e bens em zonas urbanas.
e  Aplicar e monitorizar a aplicagdo do Regulamento Municipal do Uso do Fogo e Limpeza de

Terrenos.

Metodologia de implementagao

1. Identificacdo das areas mais suscetiveis a incéndios florestais nas proximidades de zonas
urbanas.

2. Reforco das medidas preventivas no PMDFCI, com foco no aumento das areas de
limpeza de vegetagao nas proximidades de zonas edificadas.

3. Ampliagdo de areas de limpeza e gestdo de combustiveis

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pégina 127


https://cm-torresnovas.pt/images/documents/PCivil/Folheto_Incendios_2023.pdf

RdAA

CLIMATE SOLUTIONS

torres

municCipio

4. Envolvimento da comunidade local, proprietérios florestais e autoridades municipais na

implementacdo das medidas de gestdo de combustivel.

5. Elaboracdo e divulgagdo de informagdo e orientacSes sobre as dreas sujeitas a gestdo de

combustivel e como implementar faixas de gestdo de combustivel.

6. Realizacdo das a¢Ges de capacitacdo.

7. Monitorizacdo e avaliagdo continua.

Incidéncia territorial

Prioridade

Servicos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo
Prazo de execucdo

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizacdo

Todo o territério municipal

7

Servico Municipal de Protecdo Civil - Gabinete Técnico

Florestal

Internos:  Departamento  de  Intervencdo  Territorial,

Departamento de Urbanismo.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Instituto de Conservacdo da Natureza e das
Florestas (ICNF), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Entidades Privadas.

Reduzido

2024-2030

€

e Fraco envolvimento efetivo da comunidade.
e Manutengdo adequada e continua das faixas de gestdo

de combustivel ao longo do tempo.

Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Meta

Faixas de gestdo de combustivel com limpeza assegurada 40%
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e Registo e reporte das agdes de limpeza e da criagdo
de faixas de combustivel.
Metodologia de monitorizagdo
& 2 e Cartografia da rede de defesa da floresta contra

incéndios (atualizagdo).

Setor n® 4 Florestas

Medida n° 4.2 Promogao do ordenamento florestal e reflorestagdo com espécies autdctones

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

A presente medida constitui uma abordagem fundamental na gestdo sustentdvel das dreas florestais. O
ordenamento florestal visa criar condicBes propicias para o desenvolvimento saudavel das florestas,

promovendo a biodiversidade e a resiliéncia aos efeitos despoletados pelas alteragdes climaticas.

As espécies autdctones sdo aquelas que sdo nativas da regido, adaptadas as condigdes climdticas e ecoldgicas
do territdrio. Optar por estas espécies ndo sé contribui para a preservacdo da biodiversidade, mas também
fortalece os ecossistemas locais de Torres Novas, proporcionando habitats naturais para a fauna e flora

nativas.

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pdgina 129



torres

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Esta medida visa uma gestdo e ordenamento sustentdvel das florestas do municipio, pretendendo-se o
equilibrio entre a preservagdo e conservagido das espécies autdctones de flora (e fauna) e aproveitar os
produtos providenciados pelas florestas (por exemplo madeira) e servicos dos ecossistemas (ar puro,
polinizacdo, etc.). Além disso, a floresta autdctone da regido, sendo composta por exemplo pelas espécies
de sobreiro, azinheira, pinheiro-manso, estd mais apta e € mais resistente a pragas, doengas, perfodos de
seca, chuva intensa e incéndios, tornando-a também mais resiliéncia aos efeitos adversos das alteracdes
climéticas. Ressalva-se que PROF Lisboa e Vale do Tejo (Programas Regionais de Ordenamento Florestal),
onde se insere Torres Novas, tem como principal objetivo regular as interven¢des nos espacos florestais

com vista a garantir, de forma sustentavel, o fluxo regular de bens e servi¢os por eles proporcionados.

A titulo de exemplo, o municipio de Torres Novas participou no programa Floresta Comum, cujo objetivo
¢é fomentar e incentivar a criagdo de uma floresta com altos indices de biodiversidade e de producdo de
servicos ecoldgicos, tendo recebido mais de 10 000 arvores para reflorestar terrenos municipais, galerias

ripicolas e espagos verdes na cidade.

Através de uma abordagem holistica, que combina a gestdo consciente das florestas com a reflorestagdo de
espécies autdctones, esta medida visa promover a salde e a vitalidade dos ecossistemas florestais, bem como
incentivar uma relacdo equilibrada entre a natureza e a comunidade de Torres Novas. Dessa forma, a
promocdo do ordenamento florestal e a reflorestacdo com espécies autdctones € essencial para garantir a
sustentabilidade a longo prazo das florestas do territdrio e a preservagdo dos servicos dos ecossistemas

florestais.

Objetivos
e Melhorar o ordenamento florestal através do aumento de ganhos de produtividade e
rentabilidade das exploragdes florestais.

e Aumentar as espécies florestais autdctones no municipio de Torres Novas.

Metodologia de implementagao

1. Estudos e levantamentos para identificar as espécies autoctones adaptadas as condigdes
climéticas e especificas do municipio de Torres Novas.

2. Implementagdo das diretrizes regionais e locais de ordenamento florestal.

3. Implementagdo de a¢Bes de reflorestacdo de espécies autdctones, incluindo a substituicdo

gradual de espécies invasoras por espécies nativas.
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4. Envolvimento da comunidade e campanhas de sensibilizagdo e educacdo ambiental.

5. Avaliacio e monitorizagdo continua.

T e Todo o territério municipal

Prioridade 7

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil — Gabinete
Técnico Florestal, Departamento de Intervencdo Territorial,

Departamento de Urbanismo.

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, Servico Municipal de Protegdo
Civil.
Externos: Instituto de Conservagdo da Natureza e das

Florestas (ICNF), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Resisténcia a mudanga no que toca as espécies

Condicionantes e constrangimentos , .
selecionadas para reflorestagdo.

e e e Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdao Meta

Reflorestacdo com espécies autdctones dos terrenos rurais
90%
municipais

Metodologia de monitorizacio e Registo cadastral florestal.
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Setor n° 4 Florestas
Medida n° 4.3 Realizagdo de a¢des de sensibilizacdo para o uso correto do fogo

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
??? ***** @ F .o
== ,’-’:,'r,’/ 2

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

O municipio de Torres Novas pretende dar continuidade as agdes de sensibilizagdo para o uso correto do
fogo em queimas e queimadas para a limpeza de terrenos e para a manutencdo das faixas de gestdo de
combustivel. De facto, Torres Novas ¢ o municipio do distrito de Santarém onde ocorrem mais queimas e
queimadas. Apesar do nimero de incéndios no municipio ndo ser tdo significativo como noutros municipios
vizinhos, é importante destacar que cerca de 65% dos incéndios que ocorrem no municipio resultam de

queimas e queimadas.

De acordo com o Decreto-lei n° 82/2021, agdes de fogo técnico, nas modalidades de fogo controlado e
fogo de supressdo, s& podem ser realizadas de acordo com as normas técnicas e funcionais definidas em
regulamento aprovado pelo ICNF, I. P, apds parecer da comissdo nacional de gestdo de fogos rurais,

homologado por despacho do membro do Governo responsavel pela drea das florestas.

Sendo que o fogo controlado € definido por lei como uma das ferramentas para a limpeza de matos e de
vegetagdo florestal sobrante, € imperativo que a populagdo esteja dotada de conhecimentos e técnicas que
permitam uma gestdo e aplicagdo correta do fogo de forma a evitar incéndios florestais rurais e outros tipos
de acontecimentos semelhantes que coloquem em risco as florestas, bens materiais e a seguranca das
pessoas. As acdes de fogo controlado e de fogo de supressio sdo executadas sob orientagdo e

responsabilidade de técnico credenciado para o efeito pelo ICNF, I. P, e pela ANEPC, respetivamente.
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Ressalva-se que o municipio de Torres Novas apresenta um Regulamento Municipal de Uso do Fogo e
Limpeza de Terrenos Privados, que segundo o artigo 2° “(...) estabelece as normas e procedimentos das
atividades cujo exercicio implique o uso do fogo e aumente o risco de incéndio no concelho de Torres

Novas, bem como a limpeza de parcelas de terrenos urbanizaveis e lotes urbanos.”

Desta forma, destaca-se a importancia de a¢gdes de sensibilizagdo para o uso correto do fogo e de fiscalizacdo
das faixas de gestdo de combustivel, sendo latente de igual forma a necessidade de reforgo de patrulhamento
e vigilancia para prevenir incéndios rurais, de maneira assegurar a seguranca da populacdo e do seu
patriménio e salvaguardar a floresta. O municipio de Torres Novas tem ja apostado em campanhas de
sensibilizagdo, tendo inclusive criado com sucesso uma peca de teatro sobre a tematica que foi replicada

noutros municipios.

Por fim, o municipio de Torres Novas pretende reforcar a aposta nestas a¢des de sensibilizagdo de forma
que transmitam conhecimentos que permitam melhorar as praticas tradicionais do uso do fogo na
eliminagdo de sobrantes agricolas e na gestdo de combustivel, incluindo se possiveis demostracdes praticas
com técnicos credenciados. Estas a¢cdes também pretendem visar alternativas ao uso do fogo para queimadas

de sobrantes florestais, tais como a compostagem ou a trituragdo de sobrantes.

Objetivos
e (apacitagdo da populagdo para o uso correto do fogo.

e Reducdo do risco de incéndios rurais.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo do publico-alvo, incluindo a comunidade local, proprietérios de terras e

outros intervenientes.
2. Definicdo do método de agBes de sensibilizagdo (workshops, formacdo-acio, etc.).
3. Desenvolvimento de contelidos educativos e informativos para as agdes de sensibilizagdo.
4. Estabelecimento de parcerias com organizagdes locais, autoridades governamentais e
especialistas em incéndios florestais.
5. Planeamento e calendarizacdo de eventos e a¢des de sensibilizacdo.
6. Definicdo de plano de comunicagdo para campanhas (online e offline).

7. Monitorizagdo da eficicia das a¢Bes de sensibilizacdo através de indicadores a definir.
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Incidéncia territorial Todo o territério municipal

Prioridade

Servico Municipal de Protecdo Civil

Servicos responsaveis

Internos:  Departamento  de  Intervencdo  Territorial,
Departamento de Urbanismo, Divisio de Ambiente, Mercados

e Feiras.

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Instituto de Conservacdo da Natureza e das
Florestas (ICNF), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),

GNR, PSP, formadores especializados.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execucio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Fraca adesdo nas acles de sensibilizagao.

e Resisténcia a mudanga de técnicas de gestdo e uso do

Condicionantes e constrangimentos
fogo.

e Principal causa de incéndios florestais no municipio.

Fontes de Finandamento Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Numero de ac¢des de sensibilizagao 25

Metodologia de monitorizacio e Registo de participacdo nas a¢des de participagdo.

Setor n® 4 Florestas
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Medida n°® 4.4

Melhoria da resiliéncia e do valor ambiental das florestas (projeto piloto)

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

‘s
Yo

Ordenamento Seguranca Energia Agricultura,
Recursos Turism
do territério e de pessoas | Saude e Biodiversidade | florestas e
hidricos ©
cidades e bens industria pescas
) + + +

Descricdo

Esta medida estabelece um projeto piloto dedicado a melhoria da resiliéncia e do valor ambiental das
florestas em Torres Novas. O objetivo central é implementar estratégias inovadoras para fortalecer a
resiliéncia das florestas locais, promovendo ao mesmo tempo seu valor ambiental. O projeto devera
promover prdticas de gestdo florestal sustentdvel, tais como a promogdo de diversidade de espécies, controle

de pragas e incéndios, e a implementagdo de medidas adaptativas as mudangas climdticas.

Além disso, serdo introduzidas agdes para restaurar ecossistemas florestais degradados, bem como iniciativas
educativas para sensibilizar a comunidade sobre a importancia da conservagao florestal. O recurso a um
projeto piloto servird como um modelo para futuras a¢gdes de manejo sustentavel em larga escala, com a

intencdo de criar florestas mais resilientes e ricas em biodiversidade.

Ao focar na melhoria da resiliéncia e do valor ambiental das florestas, Torres Novas demonstra seu
compromisso em proteger ecossistemas vitais, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e a promogdo

de paisagens florestais saudaveis e resilientes.

Objetivos
e  Criar um projeto piloto como referéncia e local de ensaio para metodologias inovadoras.
e Aumentar a produtividade por unidade de drea.
e Reabilitagdo do potencial produtivo silvicola através da reconversao/beneficiagdo de povoamentos

com produtividades abaixo do potencial ou mal-adaptados as condi¢des ecoldgicas da estagdo.
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e Preservar os valores fundamentais do solo e da 4gua.

e Diminuir a erosdo dos solos.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo de potenciais locais para implementar projeto piloto.

2. ldentificagdo dos objetivos estratégicos para o projeto piloto e para o municipio.
3. Executar a implementacdo do projeto piloto.

4. Monitorizar os resultados das medidas implementadas.

5

Publicar periodicamente as principais conclusdes do projeto piloto.

ImcfaBinda werrerl Projeto piloto, a identificar

Prioridade

Servico Municipal de Protecdo Civil — Gabinete Técnico

Servicos responsaveis

Florestal, Departamento de Intervencdo Territorial

Internos: Departamento de Urbanismo, Unidade de Gestdo de

Espagos Publicos Verdes e Urbanos.

Eaeeiios Municipais: Juntas de Freguesia, Entidades sem fins lucrativos

locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Médio

Prazo de execugido 2024-2030

Custo de investimento €€

Condicionantes e constrangimentos e Financiamento para implementacdo do projeto piloto.
= Iy Fundo Ambiental, orcamento municipal, Horizon Europe
Indicador de realizacdo MISF)

Projeto piloto implementado Sim
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Metodologia de monitorizacio e Relatdrio de atividades anuais.

Setor n° 5 Recursos hidricos
Medida n° 5.1 Criagdo de bacias retengdo a montante das zonas sujeitas a cheias e inundagdes

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Sy
I

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + +

Descricdo

Trata-se de uma medida com o objetivo de mitigar os impactes negativos de eventos de cheias e inundagdes
nas dreas mais vulnerdveis do territorio. A medida pressup&e a construgdo de reservatérios tempordrios
em dareas elevadas, a montante das dreas mais propensas a cheias, de forma a reter e controlar o fluxo

excessivo de 4gua durante episddios de precipitacdo intensa.

A morfologia das linhas de dgua estd sujeita a grandes pressdes devido, ndo s6 devido a agdo do homem,
mas também devido as alteragdes climdticas, impactando nos ecossistemas. Para além de afetar a morfologia
dos sistemas fluviais, dificultando o escoamento, curso e infiltragdo, estas pressdes afetam a quantidade e
qualidade do abastecimento. Nesse ambito, a Lei da Agua (Lei n® 58/2005) estabelece a necessidade da
implementacdo de medidas para a conservagdo e a reabilitagdo da rede hidrogréfica e das zonas ribeirinhas,

de forma a garantir o seu bom estado ecoldgico, mas também para garantir:

e Condigdes de escoamento da dgua e de sedimentos de caudal médio e extremo.
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e Minimizagdo das situagdes de risco para pessoas e bens, em situagdes de cheia.

O estabelecimento de bacias de retencdo visa mitigar os efeitos das cheias e inunda¢des, reduzindo o volume
e a velocidade de escoamento que atinge as dreas com cotas inferiores, e, por conseguinte, protege a vida
humana, a propriedade, a infraestrutura e o meio ambiente, além de contribuir para a resiliéncia da

populagdo face as altera¢des climéaticas.

As bacias de reten¢do visam armazenar temporariamente o excesso de dgua da chuva durante eventos de

precipitacdo intensa. Isso é alcancado por meio das seguintes etapas:

e (Captagdo da 4gua: Canais e canaletas direcionam a dgua da chuva excedente para as bacias de
retencdo, evitando que ela flua diretamente para dreas vulnerdveis.

e Armazenamento tempordrio: As bacias devem ter a capacidade de reter a dgua por um periodo
determinado, permitindo que ela seja liberada controladamente apds o evento de chuva intensa.

e |iberagdo controlada: O escoamento da dgua armazenada ¢ libertado controladamente através de

estruturas como comportas ou valas, minimizando o impacto nas areas abaixo da bacia.

Objetivos

e Prevenir e reduzir o risco de inundagdes e cheias.

Metodologia de implementacdo

1. Definicdo dos locais de implementagao.

2. Georreferenciagdo, com informagdo atualizada regularmente sobre o estado e medidas
implementadas.

3. Inspegdo técnica e estudo de soluges mais adequadas.

4. Criacdo das bacias de retencio.

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade 9

Servicos responsaveis Divisdo de Intervencdo Territorial
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Internos: Servico Municipal de Protegdo Civil, Divisdo de

Ambiente, Mercados e Feiras.
Beraelos Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Aguas do Ribatejo, Comunidade Intermunicipal

Médio Tejo.
Prazo de execugio 2024-2030
Custo de investimento €€€

e Prioridades de investimento;
Condicionantes e constrangimentos e Propriedade privada ou drea impermeabilizada;

e |nexisténcia de histoérico.

Eamies cle Framneaiante Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +

Indicador de realizacdo MISF)

Percentagem de zonas de risco com bacias de retencdo a 100%

montante

e  Georreferenciacdo, com informacdo do estado atual e
Metodologia de monitorizacio medidas implementadas, das zonas de risco

identificadas.

Setor

Setor n® 5 Recursos hidricos

Medida

Medida n° 5.2 Conservagdo e reabilitagdo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
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‘
7y

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + +

Descricdo

A medida 5.2 tem uma vertente mais ambiental, e visa conservar e reabilitar os ecossistemas aquaticos e
terrestres associados as margens de rios, ribeiros e riachos. O objetivo principal é restaurar as caracteristicas

naturais e a biodiversidade desses ambientes, promovendo a salde dos ecossistemas e a resiliéncia climatica.

Através medida pretende-se restaurar os servicos ecoldgicos e ambientais da rede hidrogrifica através
medidas que permitam reabilitar os habitats naturais, melhorar a qualidade da dgua e preservar a fungao dos

ecossistemas, implementando preferencialmente solu¢ées de engenharia de base natural.

A conservagdo e reabilitagdo da rede hidrogréfica estabelece um conjunto de agBes relacionadas entre si,

tais como:

e Remocdo de barreiras fisicas: Remogdo ou alteragdo de obstaculos artificiais, como barragens e
diques, que prejudicam o fluxo natural da 4gua e a migragdo dos animais aqudticos.

e Vegetacdo: Plantacdo de vegetagdo nativa, incluindo arvores, arbustos e plantas aquaticas, de
forma a restabelecer a cobertura vegetal e as fungdes ecoldgicas nas zonas ribeirinhas.

e Controle da erosdao: Implementacdo de estratégias para prevenir a erosdo das margens, como a
instalagdo de revestimentos naturais ou a criagdo de estruturas para reduzir a velocidade de
escoamento.

e Restauracdo dos leitos fluviais: Recriagdo ou redefinicdo dos leitos da rede hidrografica para
restaurar processos hidroldgicos naturais e habitats aquéticos.

e Monitorizagdo e acompanhamento: Acompanhamento continuo do progresso do restauro

ecoldgico para avaliar a eficacia das a¢des e fazer ajustes conforme necessdrio.
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Dentro das linhas de dgua a carecerem de conservagdo e reabilitacdo, destaca-se a renaturalizacdo da Ribeira

das Mouriscas como prioridade de atuacdo.

e Conservar e reabilitar a rede hidrogréfica e zonas ribeirinhas.

Metodologia de implementacao

1. Mapeamento das linhas de dgua do municipio de Torres Novas e classificagdo de acordo
com o risco.

2. Definicdo de protocolos de intervengdo na rede hidrografica, privilegiando a colaboragio
com os cidaddos e especialistas da drea.

3. Monitorizagdo regular do estado das areas identificadas.

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Divisdo de Obras Municipais, Divisdo de Urbanismo.

Municipais: Juntas de Freguesia.

Parceiros
Externos: Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, Agéncia

Portuguesa do Ambiente

Grau de dificuldade de Implementacdo Facil
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento;

Condicionantes e constrangimentos

e Envolvimento ativo da comunidade.

T e Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +

Indicador de realizacdo Meta
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Percentagem das principais linhas de dgua dentro dos perimetros 100%

urbanos intervencionadas

e Georreferenciacdo, com informagdo do estado atual e

Metodologia de monitorizacdo

medidas implementadas.

Setor n°® 5 Recursos hidricos
Medida n° 5.3 Implementacdo de sistemas de reutilizacdo e circularidade da dgua

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+

Descricdo

A presente medida de adaptacdo faz parte de uma estratégia para fazer face aos desafios das alteracdes
climéticas e da expectéavel escassez de recursos hidricos. Como referido neste documento, o aumento da
frequéncia e intensidade de eventos climdticos extremos, juntamente com a pressdo sobre os recursos
hidricos, torna crucial implementar agdes que otimizem o uso da dgua e minimizem o impacte ambiental do
seu uso. Deste modo a reutilizagdo da dgua deve ser promovida, essencialmente através das dguas pluviais e

residuais.
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A reutilizacdo de dguas pluviais deve ser realizada por meio de sistemas de armazenamento de dguas pluviais
em telhados, pavimentos e outras superficies impermedveis e criagdo de um sistema de armazenamento de
aguas das piscinas. A agua recolhida deve ser utilizada para fins ndo potaveis, como rega, descarga de
sanitarios e lavagem de veiculos, reduzindo assim a pressao sobre as fontes tradicionais de dgua, como os
sistemas de abastecimento publico. A promog¢ao de sistemas de reutilizagdo de dgua e a articulagdo com os

sistemas de tratamento de dgua trazem diversos beneficios técnicos e ambientais, incluindo:

e Conservagdo de recursos: A reutilizagdo de dguas pluviais reduz a pressao sobre os recursos hidricos

tradicionais, como rios e aquiferos.

e Mitigacdo de cheias e inundagdes: O armazenamento de aguas pluviais ajuda a reduzir o escoamento

superficial, reduzindo o risco de cheia e melhorando a gestdo de 4guas pluviais.

e FHficiéncia hidrica: A reutilizagdo de dgua para fins ndo potaveis contribui para uma gestdo mais

eficiente dos recursos hidricos.

A implementagdo desta medida envolve a concegdo e construcdo de sistemas de armazenamento de aguas
pluviais, atualizagdes na infraestrutura das estacBes de tratamento de aguas residuais e sistemas de
tratamento de 4guas residuais avangados. A monitorizagdo continua da qualidade da dgua, eficiéncia dos

sistemas e conformidade com regulamentagdes ambientais é essencial para avaliar o sucesso da medida.

e Promover o uso eficiente da dgua no municipio.

e Mitigar os riscos de escassez hidrica.

e Melhorar a eficiéncia de utilizacdo da 4gua no municipio.

Metodologia de implementacdo

1. Realizagdo regular de diagndstico da rede de dguas pluviais.

2. Implementagdo de medidas preventivas e corretivas.

3. Organizagdo de a¢des de promogao regulares.

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade 8

Servicos responsaveis Departamento de Intervencdo Territorial
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Internos: Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras, Divisdao de

Obras Municipais.

Municipais: Juntas de Freguesia.

Parceiros

Externos: Aguas do Ribatejo, Comunidade Intermunicipal

Médio Tejo
Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execugio 2024-2030
€€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento.

Condicionantes e constrangimentos o o
e [nexisténcia de histdrico.

Faias e Hrsndanaio Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +

Indicador de realizacdo Meta

Numero de a¢des implementadas 5

e Relatérios de acompanhamento das agdes de

Metodologia de monitorizacdo .
promogao.

Setor n® 5 Recursos hidricos

Substituicdo da rede de drenagem de dguas residuais por rede separativa em locais de
Medida n° 5.4
risco

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

‘
Yo
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Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Salde Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

+ +
Descricdo

As redes de drenagem tém como objetivo garantir o destino apropriado das dguas residuais domésticas,
industriais ou pluviais, provenientes das edificagdes ou da via publica. O municipio de Torres Novas ainda
possui dreas de risco onde a rede é unitdria, isto é, uma Unica rede de drenagem onde sdo admitidas

conjuntamente as dguas residuais e pluviais.

Deste modo, com o objetivo de mitigar o risco de cheias e inundagdes, a medida 5.4 prevé a substituicdo
da rede de drenagem de aguas residuais por rede separativa, ou seja, constituida por uma coleta seletiva de
aguas pluviais e residuais, em locais de risco j4 identificados, tais como a Rua da Fabrica, a Estrada do Lavradio
em Brogueira, o Bairro Histérico de Sao Tiago, o Bairro Histérico de Valverde, a Rua Comandante llharco,
a Rua do Bom Amor, entre outros. Para além dos locais identificados, a presente medida prevé a identificagdo

de novas dreas de risco nas quais futuramente se revele necessario intervir.

O sistema de drenagem deve ser estruturado e organizado por zonas/sec¢des e apoiados na ETAR de

Torres Novas, considerando o seu dimensionamento na estrutura do sistema de drenagem.

Objetivos
e Reduzir o risco de cheias e inundacdes.

e Melhorar a eficiéncia de utilizagdo da dgua no municipio.

Metodologia de implementagao

1. Dimensionamento e projeto da nova rede de drenagem.
Substituicdo da rede por rede separativa em locais de risco.
Identificagdo de novas areas de risco.

Promogdo de novas dreas permedveis.

AR

Monitorizacdo do sucesso da medida.

Incidéncia territorial Municipio
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Prioridade 8

Servicos responsaveis Departamento de Intervengao Territorial

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Obras Municipais,

Servico Municipal de Protec¢do Civil.
Eeresies Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Aguas do Ribatejo, Comunidade Intermunicipal do

Médio Tejo
Grau de dificuldade de Implementacdo Medio
Prazo de execucio 2024-2030
Condicionantes e constrangimentos e Prioridades de investimento.
Faias e Hrsndanaio Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Indicador de realizacao Meta
Percentagem das dreas identificadas com nova rede de 50%
drenagem
Metodologia de monitorizagio e Relatérios de acompanhamento.

Setor

Setor n® 5 Recursos hidricos

Medida

Reabilitagdo das infraestruturas hidraulicas do rio Almonda e estudo do seu potencial
Medida n® 5.5
hidroelétrico

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
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Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

+ +
Descricdo
Esta medida envolve a reabilitagdo das infraestruturas hidraulicas ao longo do rio Almonda, combinada com

um estudo abrangente do seu potencial hidroelétrico, que visa fortalecer a resiliéncia da regido as alteracées

climdticas, minimizando os impactes adversos decorrentes de eventos extremos, como inundagdes e secas.

A reabilitagdo das infraestruturas hidraulicas abrange a modernizagdo e fortalecimento de barragens e
comportas, ao longo do rio Almonda, com objetivo de melhorar a capacidade de gestdo da dgua, otimizar
a distribuicdo de recursos hidricos e reduzir os riscos de inundac¢des, proporcionando maior seguranca para

as comunidades locais.

O estudo do potencial hidroelétrico do rio Almonda complementa a abordagem, explorando a viabilidade
de aproveitar a energia hidroelétrica. Isso ndo apenas contribui para a transicdo para fontes de energia mais

limpas, mas também aumenta a autossuficiéncia energética da regido.

Esta medida de adaptacdo ndo apenas fortalece a infraestrutura e a gestdo da dgua, mas também promove

o desenvolvimento sustentdvel, alinhando-se aos principios da resiliéncia climatica.

e Reduzir o risco de cheias e inundagdes.

e Produzir energia renovavel.

Metodologia de implementagao

1. Definicdo das infraestruturas hidraulicas a reabilitar.
Reabilitacdo das infraestruturas.

Defini¢do da equipa de trabalho para o estudo do potencial hidroelétrico.

W N

Apresentagdo do estudo.
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5. Monitorizacdo do sucesso da medida.

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade U

Departamento de Intervengao Territorial

Servicos responsaveis

Internos: Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras, Divisdao de

Obras Municipais, Aguas do Ribatejo.

Parceiros L .
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo, APA.

Grau de dificuldade de Implementacdo Elevado
Prazo de execugio 2024-2030
€€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento.

Condicionantes e constrangimentos o o
e [nexisténcia de histdrico.

e e e Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +

Indicador de realizacdao Meta

Apresentagdo do estudo de potencial hidroelétrico do Rio Sim

Almonda

e Relatérios de acompanhamento.

Metodologia de monitorizagdo

Setorn°5 Recursos hidricos
Medida n° 5.6 Intervengdo de aumento da sec¢do de escoamento das linhas de dgua
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Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

oy
74y

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Salde Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas

+ + +
Descricdo

A presente medida de adaptagdo refere-se a um conjunto de agdes destinadas a ampliar a capacidade de
fluxo das linhas de dgua. Estas intervengdes serdo projetadas para fazer face aos impactes das alteracdes
climéticas, que como largamente discutido ao longo deste plano, fard alterar os padrdes de precipitagdo, os

eventos de chuvas intensas e a frequéncia das cheias e inundagdes.

Ao aumentar a sec¢do de escoamento, o objetivo é melhorar a capacidade do sistema fluvial em lidar com
volumes mais elevados de 4gua, reduzindo assim o risco de cheias e inundagdes. As agdes deverdo passar
por escavagdo ou alargamento de canais, remogao de obstrugdes, construgdo de barragens ou diques, ou
outras medidas que se se verifiquem relevantes na otimizagdo da gestdo da agua. Essas adaptacdes sdo
importantes para proteger comunidades, ecossistemas e infraestruturas de eventos climaticos extremos
relacionados a agua, contribuindo para a resiliéncia e sustentabilidade em face das mudangas ambientais. A
localizagdo destas agdes deverd ser estudada e avaliada, porém o municipio de Torres Novas ja identificou

algumas localizages, tais como na zona do Rio Frio e no Rio Almonda junto a Ponte do Lamego.

e Reduzir o risco de cheias e inundagdes.

Metodologia de implementagdo

1. Definicdo das localizagBes a intervir.

Definicdo das agdes a implementar nas localizagdes definidas.

Desenvolvimento e implementacdo das agdes.

W N

Monitoriza¢do do sucesso da medida.

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo Pagina 149



torres

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade

Servicos responsaveis Departamento de Intervengao Territorial

Internos: Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras.

Municipais: Juntas de Freguesia.

Parceiros ,
Externos: Aguas do Ribatejo, Comunidade Intermunicipal

Médio Tejo, APA, ICNF.

Grau de dificuldade de Implementacdo Elevado
Prazo de execugio 2024-2030
€€€

Custo de investimento

e Prioridades de investimento.

Condicionantes e constrangimentos

e |nexisténcia de histoérico.

e e e e Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +

Indicador de realizacdo MISF)

Numero de a¢Bes de realizadas 10

Metodologia de monitorizacio e Relatérios de acompanhamento.

Setor

Setor n® 5 Recursos hidricos

Medida

Medida n® 5.7 Elaboragdo do Plano de Gestdo Ativa da Rede Hidrografica

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos
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Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

Esta medida envolve a elaboragio do Plano de Gestdo Ativa da Rede Hidrografica, estabelecendo diretrizes
estratégicas para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos. O plano visard abranger todos os componentes

da rede hidrografica, incluindo rios, ribeiras e corpos d'agua locais, com o objetivo de assegurar sua

integridade e saude.

O plano incluird a identificagdo de éreas criticas, a implementagdo de préticas de conserva¢do da agua, o
controle de poluentes e a promogdo de boas praticas agricolas e urbanas para preservar a qualidade da
agua (em estreita articulagdo com as atividades de outras medidas deste PMAC). Também serd integrada

uma abordagem adaptativa para lidar com os desafios emergentes, como mudangas climdticas e variagdes

sazonais.

Dado a sobreposicdo de competéncias e interesses com a Agéncia Portuguesa do Ambiente, que detém a
competéncia de gestdo dos recursos hidricos e linhas de dgua, importa que este Plano seja elaborado em

estreita colaboracdo com esta entidade de forma a dar resposta as exigéncias técnicas e administrativas.

Além disso, a participagdo da comunidade e a sensibilizagdo serdo componentes-chave, promovendo a
compreensdo e o envolvimento publico na gestdo ativa da rede hidrogréfica. Ao desenvolver este plano,
Torres Novas reafirma seu compromisso com a sustentabilidade hidrica, a preservacdo dos ecossistemas

aquaticos e a promogdo de praticas que assegurem um futuro resiliente e equilibrado para a comunidade

local.

Objetivos
e Dotar o municipio de um plano de gestdo ativa dos recursos hidricos.

e Possibilitar uma agdo preventiva e de mitigagdo de eventuais impactes.
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e  Garantir a reabilitagdo e renaturalizacdo das linhas de agua.

Metodologia de implementagao

1. Caracterizagdo detalhada das linhas de dguas do municipio, bem como identificagdo dos

principais trogos de atuagdo preventiva.

2. ldentificagdo das linhas estratégicas para o plano.
3. ldentificagdo e priorizacdo de programas de intervencdo nos trocos identificados.
4. Publicagdo do plano.
5. Operacionalizagdo e monitorizagdo do plano.
Incidéncia territorial Municipio
8

Prioridade

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Departamento de Urbanismo, Unidade de Turismo e

Patriménio Natural, Servico Municipal de Protecdo Civil.

Seresies Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Aguas do Ribatejo, Agéncia Portuguesa de Ambiente,

Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, ICNF.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2027
€

Custo de investimento

e Recursos técnicos e humanos limitados.

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento Orgamento municipal

Indicador de realizacdo Meta

Publicacdo do Plano de Gestdo Ativa da Rede Hidrografica Sim
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e Publicagdo do plano nos meios oficiais de comunicagdo

Metodologia de monitorizacdo

do municipio.

Setor n° 5 Recursos hidricos
Medida n° 5.8 Elaboragdo de Plano de Rega Eficiente

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opg¢do nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ +

Descricdo

Esta medida envolve a elaboracdo de um Plano de Rega Eficiente em Torres Novas, com o objetivo de
otimizar o uso da 4gua na irrigacdo, promovendo praticas agricolas sustentaveis e responsaveis. O plano sera
desenvolvido com base em técnicas modernas de gestdo hidrica, considerando as necessidades especificas

das culturas locais, condi¢des climdticas e eficiéncia de sistemas de irrigagdo.

O Plano de Rega Eficiente abrangerd a identificagdo de areas-chave para a implementagdo de praticas
inovadoras, como irrigacdo por gotejamento e monitorizagdo do solo. Também incluird orientagdes para o

uso eficiente de recursos hidricos, visando reduzir desperdicios e promover a conservagdo da dgua.
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Além disso, a medida contemplard programas de formagdo e sensibilizagdo para os agricultores locais,
incentivando a adocdo de técnicas sustentaveis e destacando a importancia da gestao eficiente da dgua na
agricultura. Ao desenvolver esse Plano de Rega Eficiente, Torres Novas reforga o seu compromisso com a
preservacdo dos recursos hidricos, a sustentabilidade agricola e a mitigacdo dos impactes ambientais

associados a irrigagdo.

e Dotar o municipio de um plano de rega eficiente.

e Possibilitar uma agdo preventiva e de mitigacdo de eventuais impactes.

L
Metodologia de implementagao

1. Caracterizagdo detalhada das necessidades hidricas, bem como das dreas irrigadas.
|dentificagdo das linhas estratégicas para o plano.
|dentificagdo e priorizacdo de programas de intervengdo nas areas identificadas.

Publicagdo do plano.

oA~ W

Operacionalizagdo e monitorizagdo do plano.

Incidéncia territorial Municipio

Prioridade 8

Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Internos: Departamento de Urbanismo, Servico Municipal de

Protecdo Civil.
Eaeeiios Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Aguas do Ribatejo, Agéncia Portuguesa de Ambiente,

Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, ICNF.

Grau de dificuldade de Implementacio Reduzido

Prazo de execugio 2024-2027

Custo de investimento €
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Condicionantes e constrangimentos e Recursos técnicos e humanos limitados.

Fontes de Financiamento Orgamento municipal

Indicador de realizacdo

Publicacdo do Plano de Rega Eficiente

e Publicagdo do plano nos meios oficiais de comunicagdo

Metodologia de monitorizacdo L
do municipio.

Setor n® 6 Saldde humana

Criacdo de sistema de georreferenciagdo de identificacdo de vetores, agentes e
Medida n° 6.1
doencas

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

Os vetores sdo organismos que transmitem agentes patogénicos, tais como virus, bactérias, parasitas
provocando doengas nos seres humanos e animais. A vigilancia destes vetores € essencial para prevenir e

controlar a propagacdo de doencas como a maldria, dengue, doenca de Lyme, entre outras.
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As alteragdes climaticas, a crescente urbanizagdo e afluéncia para centros urbanos tém contribuido para a
disseminacdo de vetores e consequentemente, para a propagacdo de doencas transmitidas por vetores.
Assim, as doencas transmitidas por vetores (mosquitos, flebétomos, carragas, pulgas e piolhos) tém vindo a
surgir com maior intensidade, aumentando a necessidade de implementar praticas de salide publica eficazes

e eficientes na detecdo destes vetores.

Desta forma, a presente medida visa enfrentar os desafios crescentes associados as doencas infeciosas
transmitidas por vetores e agentes como forma de controlo e prevencdo de doencas e epidemiologias no

municipio de Torres Novas.

A implementacdo de um sistema de georreferenciagdo envolve uma abordagem abrangente no que respeita
a vigilancia dos vetores, incluindo a identificacdo, recolha e andlise de dados no municipio, bem como a
capacidade de emitir alertas e recomendacdes as autoridades de salde. Pretende-se com estes sistemas
tornar mais eficaz a detecdo de alteragdes na distribuicdo e presenca geogréfica desses organismos,

oferecendo uma base sélida para a prevencdo de doencas transmitidas por vetores.

Com o intuito de garantir o sucesso deste sistema e o alcance do maior nimero possivel de pessoas, é
necessario que o municipio considere de igual forma a educagdo e a sensibilizagdo da populagdo acerca de
doengas transmitidas por vetores, e fornecer orienta¢des claras sobre medidas de prevencdo e controlo. A
sensibilizacdo desempenha um papel crucial na mudanga de comportamentos e na promogdo da
participagao ativa na prevengao.

Por fim, este sistema de georreferenciagdo consiste num conjunto de tecnologias de recolha e andlise de
dados, contribuindo para o conhecimento de condi¢des de risco no territério, de monitorizagdo de vetores,

agentes e doencas e avaliagdo de ag¢des de salde publica a tomar.

Objetivos
e Melhorar a detecdo antecipada de vetores, agentes e doencas.

e Modernizar a georreferenciagdo de vetores, agentes e doengas.

Metodologia de implementagdo

1. Identificacdo, recolha e andlise de vetores em diversas por todo o territério municipal.
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2. Avaliacdo do risco de transmissdo de doencas por vetores, tendo em conta fatores como
a presenca e densidade de vetores, a existéncia de casos em humanos e animais e as
condic¢Bes climaticas.

3. Colaboragdo e estabelecimento de parcerias entre agentes de salide publica e
autoridades municipais.

4. Implementagdo do sistema de georreferenciagao.

5. Divulgagdo de informagao.

6. Monitorizacdo e avaliagdo do desempenho do sistema.

ImcfaBinda werrerl Todo o territério municipal

Prioridade 5

Divisdo de Acdo Social e Salide, Gabinete de Seguranca e Salde

Servicos responsaveis
P no Trabalho

Internos: Departamento de Urbanismo, Servico Municipal de

Protecdo Civil, Gabinete Médico Veterinario.
Municipais: Juntas de Freguesia.
Parceiros Externos: Unidade de Satde Publica do Médio Tejo, Unidade

de Local de Salide do Médio Tejo, Autoridade de Saude Local,

APA, DGAV, Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo,

CCDR Centro.
Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2026

€€

Custo de investimento

e Articulacdo de resposta entre as vdrias entidades

Condicionantes e constrangimentos

multidisciplinares.

Eonias cle Fremchniania Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)
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Implementacdo do sistema de georreferenciacdo Sim

e Publicacdo de relatérios e alertas provenientes do

Metodologia de monitorizagdo

sistema.

Setor n° 6 Saude humana
Medida n® 6.2 Criagdo de sistema de monitorizagdo de qualidade do ar na drea urbana do municipio

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enquadramento da opcdo nos Setores Estratégicos

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +

Descricdo

A qualidade do ar é um aspeto importante no que respeita a qualidade de vida e salde da populagdo, em

especial quando se trata de centros urbanos.

Com o aumento populacional nas cidades e as atividades antropogénica associadas (deslocagdes de carros,
atividades econdmicas e indUstrias) é necessaria uma maior atengdo a este tépico, sendo que o municipio
de Torres Novas pretende neste ambito desenvolver um sistema de monitorizagdo da qualidade de ar na

sua area urbana.
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A qualidade do ar depende assim da interagdo de fontes de emissdo (veiculos, indUstria, agricultura) e fatores
meteoroldgicos (vento, temperatura, radiacdo), sendo a conjugacdo entre as emissdes e os estados

meteoroldgicos que condicionam a qualidade do ar.

Sendo que a qualidade do ar é uma questdo premente para a saide da populagdo de Torres Novas, é
importante que a avaliacdo seja efetuada com base em métodos e critérios comuns tornando possivel a
comparacio dos resultados entre municipios nacionais e até europeus. E de notar que o Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de setembro fixa “os objetivos para a qualidade do ar ambiente tendo em conta as normas,

as orientagdes e os programas da Organizacdo Mundial da Salde, destinados a evitar, prevenir ou reduzir

as emissdes de poluentes atmosféricos”.

Assim de forma a cumprir normas legislativas no ambito da qualidade do ar, o municipio de Torres Novas
pretende estabelecer um sistema de avaliagdo da qualidade do ar, garantindo a monitorizacdo que permite
obter a informagdo necessaria para implementas medidas de gestdo com vista a melhoria dos niveis dos

varios poluentes na atmosfera e também assegurar a informagdo do publico.

O sistema de monitorizagdo de qualidade do ar na area urbana do municipio de Torres Novas permitira
medir e visualizar em tempo real: temperatura, humidade, didxido de enxofre (5O,), mondxido de carbono

(CO), oxidos de azoto (NO, NOy), ozono troposférico (Os), e particulas (por exemplo PM10).

Os efeitos que as poluigdes do ar provocam na salde humana séo diversos, podendo variar, consoante a
tipologia e concentragdo de poluentes, irritacdes do trato respiratorio, dores de cabeca e fatiga. Destaca-se
também que a exposicdo a particulas inalaveis finas (PM10) é destacada como um risco significativo para a
salde humana, associado a diminuigdo da esperanca média de vida, aumento de doencas respiratérias e

danos no sistema imunitario primario.

Por fim, este sistema de monitorizacdo é essencial para medir e avaliar a qualidade do ar na cidade para
avaliar os niveis de concentragdo de poluentes, acompanhar a evolugdo da exposi¢do da populagdo e

identificar dreas prioritarias para intervenc¢des visando a redugdo da poluicdo e melhoria da qualidade do ar.

Objetivos
e Garantir o cumprimento dos objetivos comunitarios e nacionais no que respeita a qualidade do
ar.

e Melhorar a qualidade do ar através da monitorizacao.
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Metodologia de implementagao

1. Realizagdo de um levantamento para identificar locais estratégicos na area urbana do

municipio para a instalagdo de sensores de monitorizagdo.

2. ldentificagdo dos poluentes atmosféricos a serem monitorizados, com base na sua
relevancia para a salde humana e ambiental.

3. Avaliacdo da instalagdo de estacdes de monitorizagdo no municipio/avaliagdo de
estacdes de monitorizagdo nas proximidades.

4. Desenvolvimento de uma infraestrutura para andlise e armazenamento de dados
recolhidos.

5. Estabelecimento de um sistema de comunicagao eficaz para informar o publico,
autoridades locais e outros intervenientes sobre os resultados da monitorizagao.

6. Manutencdo e avaliacdo continua do sistema.

ImcfaBinda werrerl Todo o territério municipal

Prioridade

Divisdo de Ambiente, Mercados e Feiras

Servicos responsaveis

Internos;, Departamento de Urbanismo, Divisao de A¢do Social

e Saude.
Municipais: Juntas de Freguesia.
Parceiros Externos: Unidade de Saude Publica do Médio Tejo, Unidade

de Local de Satde do Médio Tejo, Autoridade de Satde Local,
APA, DGAV, Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo,

CCDR Centro.
Grau de dificuldade de Implementacio Reduzido
Prazo de execugio 2024-2026

€€

Custo de investimento
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Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizacdo

Metodologia de monitorizagdo

Dificuldade

de instalacdo

monitorizagao.

dos sistemas de

Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Implementagdo de sistema de monitorizagdo da qualidade do ar

Relatérios e registos disponibilizados pelo sistema de

monitoriza¢do da qualidade do ar.

Setor

Setor n® 6

Medida n° 6.3

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Salde humana

Medida

Melhorar as condi¢des de conforto em espagos publicos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricdo

Plano Municipal de A¢do Climatica - Adaptagdo

Pégina 161



RAA Watul

CLIMATE SOLUTIONS municCipio

A medida representa uma iniciativa proativa no contexto do planeamento urbano e de adaptacdo as
alteragdes climaticas. O municipio de Torres Novas pretende melhorar as condigdes de conforto nos
espacos publicos, inclusive criar zonas de refligio em locais frescos: Parque dos Mesides, Praia Fluvial do
Almonda, Rio Frio, Bosque do Castelo, antigo Parque Infantil do Intermaché, entre outros. Estes refligios
climéticos sdo concebidos como espagos estratégicos em dreas urbanas para proporcionar abrigo a eventos
como ondas de calor e precipitagdo elevada. Os reflgios climaticos sdo assim projetados para fornecer
ambientes mais frescos, sombreados e seguros, tornando-se reflgios essenciais para a populagio face a

eventos extremos, promovendo zonas urbanas mais adaptadas a eventos climaticos extremos.

A implementagdo eficaz desta medida envolve uma abordagem integrada, considerando fatores como
planeamento urbanistico, vegetacdo adaptada ao clima local, infraestruturas de gestdo da 4gua e
envolvimento da comunidade local. O municipio através desta medida pretende implementar uma rede
municipal de bebedouros na cidade, medidas de ensombramento dos principais eixos pedonais e sistema de
nebulizagdo em espacos publicos. Por outro lado, existem ja estruturas identificadas no Plano de
Contingéncia de Temperaturas Extremas de Torres Novas para eventos de ondas de calor e vagas de frio

extremas que importa articular com novas solu¢des a considerar de forma estratégica.

O municipio de Torres Novas pretende assim implementar medidas e reflgios climaticos com enfoque em
espagos urbanos com o intuito de proporcionar protegdo e conforto para a populagio em condigdes
climdticas adversas, como o calor extremo. Alguns exemplos de medidas que podem ser consideradas
podem passar pela colocagdo de bancos nos espagos publicos, nomeadamente nos passeios laterais das ruas,

ou mesmo pela disponibilizagdo de mais instalagdes sanitaria publicas na cidade.

Estas medidas de conforto em espacos publicos e reflgios climéticos também apresentam componentes
ltdicas e de recriagdo, com o intuito de tornar mais agraddvel os espacos publicos e de aproximagdo da

comunidade.

Desta forma, a presente medida permite salvaguardar a seguranga e bem-estar da populagdo em situa¢Ses

despoletadas por eventos climdticos extremos.

e Contribuir para a melhoria geral da qualidade de vida nas areas urbanas.

o Reforcar a resiliéncia das areas urbanas face a eventos climaticos extremos.
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Metodologia de implementagao

1. Realizacdo de uma avaliagdo abrangente das vulnerabilidades climéticas especificas da area

urbana.

2. ldentificacdo de espacos estratégicos para a implementar reflgios climaticos.

3. Integrar o conceito de reflgios climaticos no planeamento urbanistico, considerando o
desenho de espacos publicos e infraestrutura verde urbana.

4. Envolvimento da comunidade local no processo de planeamento e implementagdo dos
reflgios climaticos.

5. Monitorizacdo e avaliagao continua.

I d Emete e e el Todo o territério municipal

Prioridade

Departamento de Urbanismo

Servicos responsaveis

Internos: Divisio de Ambiente, Mercados e Feiras, Servico

Municipal de Protegdo Civil.
Municipais: Juntas de Freguesia.
Parceiros Externos: Unidade de Salde Publica do Médio Tejo, Unidade

de Local de Salde do Médio Tejo, Autoridade de Saude Local,

APA, DGAV, Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo,

CCDR Centro.
Grau de dificuldade de Implementacio Reduzido
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento €€
Condicionantes e constrangimentos e Sensibilizagdo para a utilizagdo dos refugios climaticos.
e Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030
Indicador de realizacdo MISF)
Numero de reflgios climéticos publicos 15
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Metodologia de monitorizacio e Registos de reflgios climaticos.

Setor n®7 Seguranca de pessoas e bens

Revisdo e adaptagdo do Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil para os riscos
Medida n°® 7.1
climéticos futuros

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

(e} —

0 it CZ:) - 1T,
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Enquadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +

Descricdo

Esta medida visa a revisdo e atualizagdo do plano municipal de emergéncia de protecao civil de Torres Novas
de forma a incluir os riscos climaticos futuros identificados no Plano Municipal de Agdo Climdtica de Torres

Novas.

Este passo € essencial para o plano ser coerente com os riscos futuros identificados de forma a tornar o

municipio mais adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas.

Atualmente o plano municipal de emergéncia de protecdo civil de Torres Novas tem como objetivo preparar
O municipio para gerir e atuar sobre situagdes de emergéncia identificadas para o concelho, visando definir
as atribuigdes e responsabilidade de atuagdo que competem a cada agente de protecdo civil e autoridades

municipais.
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De forma a fortalecer o atual plano, o municipio pretende assim incluir atribuicdes e diretrizes de atuacdo
face a riscos climéaticos futuros (ondas de calor, por exemplo) para aumentar a resposta de protecdo civil
no campo das alteragdes climaticas. A titulo exemplificativo, o municipio de Torres Novas apresenta
condi¢des favoradveis a ocorréncia de cheias e inundagdes, tornando imperativo que agentes e autoridades
municipais estejam preparadas para atuar sobre eventuais ocorréncias, e que o plano contenha, como
mencionado anteriormente, guias de atuagdo e de coordenagdo institucional de forma a minimizar efeitos

adversos e prevenir situagdes de risco.

Para tal € necessario a recolha e andlise de riscos climaticos futuros enquadrado no contexto local, a avaliagdo

dos meios e recursos necessarios e existentes no municipio e a definicio dos procedimentos a adotar.

Por fim, as alteracdes climaticas podem potenciar o aumento, frequéncia e intensidade de fendmenos
extremos que por sua vez podem dar origem a prejuizos e a perdas materiais € humanas, sendo fundamental
enquadrar e integrar os riscos climaticos futuros no plano municipal de emergéncia de protecdo civil de

Torres Novas.

Os instrumentos de ordenamento do territério e de planeamento de emergéncias servem assim como
instrumentos importantes para a introducdo de medidas de adaptagdo e para dotar as comunidades de uma

maior capacidade adaptativa no que respeita situagdes de emergéncia.

Objetivos
e Atualizar o plano municipal de emergéncia de protecdo civil de Torres Novas de forma a
salvaguardar a componente de riscos climaticos futuros.
e Aumentar a capacidade de resposta interdisciplinar em situagdes de emergéncia relacionados com

fendmenos climaticos extremos.

Metodologia de implementacdo

1. Andlise detalhada dos riscos climaticos atuais e futuros para o municipio de Torres Novas.

2. |dentificagdo das dreas geogrdficas e infraestruturas que sao particularmente vulnerdveis aos
efeitos das alteragdes climaticas.

3. Envolvimento das entidades e organiza¢Ses relacionadas com protegdo civil e seguranca de
pessoas e bens.

4. Revisdo e avaliagdo do atual plano especial de emergéncia para identificagdo de lacunas e

limitagSes no que toca a incorporagdo de riscos climaticos futuros.
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5. Desenvolvimento de procedimentos de resposta a eventos climaticos (evacuacdo, gestdo de
recursos, comunicacdo de emergéncia e coordenacdo entre diferentes entidades).

6. Formacdo e exercicios de simulagdo.

7. Desenvolvimento de estratégias de comunicagdo eficazes para informar a populagdo acerca
dos riscos climaticos, medidas de precaugdo, rotas de evacuagdo e locais seguros durante
eventos climdticos extremos.

8. Avaliagdo e monitorizagdo continua.

Todo o territério municipal

Prioridade

Servicos responsaveis Servico Municipal de Prote¢do Civil

Internos: Departamento de Urbanismo, Departamento de
Intervengdo Territorial, Departamento Administrativo e
Financeiro, Divisdo de Ac¢do Social e Saude, Divisdo de Cultura,
Divisdo de Educagdo, Divisdo de Desporto, Divisdo de Teatro
e Eventos, Divisio de Tecnologias de Informacdo,
Parceoiros Comunicagdo e Modernizacdo Administrativa, Unidade de

Associativismo, Juventude e Cidadania, Unidade de Turismo e

Patrimonio Natural.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Entidades que comp&em o sistema municipal de

protecdo civil.

Grau de dificuldade de Implementagio Reduzido

Prazo de execugdo 2025

Custo de investimento €€

e Articulacdo entre as vdrias entidades de prestacdo de

Condicionantes e constrangimentos

servicos em situagdes de emergéncia.
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ol [ Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo
Inclusdo de riscos climaticos no plano municipal de emergéncia

de protecdo civil

e Publicacdo da atualizagdo do plano especial de

Metodologia de monitorizacdo o
emergéncia.

Setor n®7 Seguranga de pessoas e bens
Medida n® 7.2 Ampliagdo da rede de pontos de dgua de apoio ao combate a incéndios rurais

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Bl

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricdo

De acordo com o Plano Municipal de Defesa Contra Incéndios (PMDFCI) de Torres Novas, mais
concretamente no Caderno Il — Plano de Agdo, uma das a¢des mencionadas no eixo estratégico - aumento
da resiliéncia do territério aos incéndios rurais, trata-se precisamente de “criar e manter redes de

infraestruturas (rede vidria florestal) e redes de pontos de agua”.
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O intuito do municipio com esta medida é aumentar o nimero de pontos de 4gua, pelo facto de serem
infraestruturas importantes no apoio ao combate de incéndios, podendo ser de trés tipos: estruturas de

armazenamento de dgua, planos de dgua e tomadas de dgua.

Segundo o PMDFCI de Torres Novas existem cerca de 90 pontos de 4gua inventariados no municipio, no
entanto, apenas 69 pontos de dguas estao a funcionar de forma plena. Denota-se que uma grande parte
dos pontos de dgua estratégicos situam-se em terrenos privados e de particulares, o que dificulta por vezes

a rapida atuagdo por parte do municipio.

Desta forma, o municipio pretende reforcar a sua atual rede de pontos de &guas, sendo que tal assume uma
especial importancia no caso de manchas florestais que estejam sinalizadas na carta de perigosidade como

de “alto risco”.

Estes novos pontos de dgua permitirdo atuar na prevencdo e combate a incéndios, bem como na agilizacdo

do trabalho de bombeiros e outras entidades.

Objetivos
e Aumentar a rede de pontos de 4dgua no municipio de Torres Novas.
e Auxiliar no combate a incéndios rurais.

e Melhorar a resposta de combate a incéndios rurais.

Metodologia de implementagao

1. Identificagdo dos locais estratégicos para a instalagdo de novos pontos de agua.

2. Mapeamento das dreas prioritarias (histérico de incéndios, densidade florestal e acessibilidade de
veiculos de combate a incéndios).

3. Articulagdo de estratégias com concelhos contiguos.

4. Envolvimento de entidades e estratégia de colaborac¢do entre agentes publicos e privados.

5. Implementagdo gradual (locais de maior prioridade) e expansdo progressiva para outras dreas
identificadas.

6. Estabelecimento de um programa de manutencdo para garantir a operacionalizagdo continua dos
pontos de dgua.

7. Avaliacdo e monitorizagdo continua.

Todo o territério municipal

Incidéncia territorial
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6
Servico Municipal de Protecdo Civil — Gabinete Técnico
Servicos responsaveis Florestal

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo

Prazo de execucdo

Internos: Departamento de Urbanismo, Departamento de

Intervencao Territorial.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Proprietarios, arrendatdrios, usufrutudrios ou
entidades (PAUE) que detenham terrenos inseridos nas Faixas
de Gestdo de Combustivel (FGC), Bombeiros Voluntarios
Torrejanos, Instituto da Conservacdo da Natureza e das
Florestas (ICNF), Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo,

Unidade Especial de Protecdo e Socorro (UEPS).

Elevado

2024-2030

€€

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizacdo

Numero de novos postos de dgua

Metodologia de monitorizagdo

e Pontos de d4gua situados em terrenos/dreas que
pertencam a entidades e proprietdrios privados.
e Custos elevados (manutengdo e de implementagdo).

e Disponibilidade de dguas mananciais (subterranea).

Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Meta

e Registo/cadastro dos novos pontos de dgua.
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Setor n° 8 Ordenamento do territério

Medida n° 8.1 Promogao da permeabilizagdo de dreas impermedveis

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

e
14y

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricdo

Atendendo ao aumento do registo de fendmenos extremos resultantes das alteragdes climaticas, como
fortes precipitacdes e aumento da temperatura, assim como a tendéncia de periodos mais prolongados de
seca, as cidades devem tornar-se mais permedveis. A permeabilizagdo dos solos conduz, por um lado a
minimizacdo de ocorréncias de cheias e inundag¢des e diminuicdo do efeito de ilhas de calor, mas, acima de

tudo restaura a recarga dos aquiferos subterrdneos, aumentando a disponibilidade hidrica urbana.

Esta medida permite identificar e mapear as zonas urbanas ondem devem ser garantidos indices de
permeabilizacdo apropriados, tornando possivel assegurar uma taxa minima de escoamento de dgua no

territério, diminuindo os impactes dos fendmenos de alteragdes climaticas.
Algumas das a¢des que podem ser consideradas no ambito desta medida podem ser:

e Carta de impermeabilizagdo do solo: para definicdo de dreas prioritarias de intervengdo, e
respetivo mapeamento em SIG;

e Promocdo da reconversdo de areas impermeabilizadas: identificacdo de zonas impermeabilizadas e
com fungSes passiveis de reconversdo (tais como parques de estacionamento ou pragas sem

zonas de infiltragdo);
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e Discriminacdo positiva: podem ser consideradas medidas a serem integradas nos Instrumentos de
Gestdo Territorial (IGT) de Torres Novas que promovam uma menor area exterior

impermeabilizada.

e Aumentar a disponibilidade hidrica no municipio.
e Restaurar a recarga dos aquiferos subterraneos.
e Diminuir os efeitos de ondas de calor.

e Minimizar os impactes das cheias e inundagdes.

Metodologia de implementacdo

1. Identificacdo da localizacdo geografica das zonas urbanas onde devem ser assegurados indices

de permeabilizagdo adequados.
2. Registo e mapeamento em SIG.
3. Priorizacdo das zonas de intervengao.

4. Monitorizacdo e manutenc¢do do Mapeamento.

IncieBinde el Todo o territério municipal

Prioridade 8

Servicos responsaveis Departamento de Urbanismo

Internos: Servico Municipal de Protegdo Civil, Gabinete de
Apoio as Freguesias, Departamento de Intervengdo Territorial,
Divisdio de Tecnologias de Informacdo, Comunicagdo e

: Modernizacdo Administrativa.
Parceiros

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de

Freguesia, Entidades sem fins lucrativos locais e supramunicipais.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacio Elevado

2024-2030

Prazo de execucdo
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Custo de investimento €e€

o Alteracdes nos indices de construcdo nos IGT

podem ser mal interpretados pela populagdo.

Condicionantes e constrangimentos

e Projetos de reconversdo podem representar um

custo elevado e com pouca aceitagdo publica.

Faries e Hirsmdanao Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Percentagem de novas areas permeaveis, por ano 10%

Metodologia de monitorizacio e Atualizagdo do indice de permeabilizacdo.

Setor n° 8 Ordenamento do territério
Medida n° 8.2 Criacdo e manutencdo de corredores de ventilagdo natural

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enquadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ +

Descricdo

Esta medida incide nas potenciais estratégias de planeamento urbano que favorecam a circulagdo de
ventilagdo natural em dreas urbanas. Isto € especialmente importante para a mitigagdo do efeito do aumento

das temperaturas urbanas e melhorar a qualidade do ar.
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A implementagdo de corredores de ventilacdo natural envolve vdrias etapas e estratégias:

e |dentificagdo de dreas estratégicas: identificacdo de dreas urbanas onde a criagdo de corredores de
ventilagdo natural é mais benéfica, tendo em consideracdo padrdes de vento, uso do solo e
densidade populacional.

e Planeamento urbano sensivel ao clima: integragdo de conceitos de design urbano que facilitem a
circulacdo de ar, como orientacdo de ruas e edificios para otimizar a ventilagdo.

e Preservagdo de espagos abertos: preservacdo ou criagdo de espacos verdes e dreas abertas que
atuem como canais para o fluxo de ar.

e Regulamentagdo: regulamentacdo para limitar a altura de edificios em certas areas, permitindo que
o ar circule livremente.

e Manutengdo de corredores: implementagao de medidas para garantir a manutencao continua dos
corredores de ventilagdo, como restri¢des ao crescimento de edificios ou vegetagdo

excessivamente densa.
A implementagdo exige coordenacdo entre planeadores urbanos, autoridades municipais e comunidades. A
sensibilizagdo publica sobre os beneficios dos corredores de ventilagdo natural também é importante para

garantir o apoio continuo.

Objetivos
e Introduzir medidas de ventilagdo natural nos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de Torres

Novas.

Metodologia de implementacdo

1. Identificagdo de zonas criticas.

2. Inclusdo de medidas de ventilagdo natural nos IGT locais e nos regulamentos municipais.

3. Divulgacdo das solu¢Ses implementadas.

lncdcmde el Todo o territério municipal

Prioridade 9

Departamento de Urbanismo

Servigos responsaveis
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Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil, Departamento
de |Intervengdo Territorial, Divisio de Tecnologias de

Informacdo, Comunicacdo e Modernizacdo Administrativa.

Parceiros

Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Reduzido

Grau de dificuldade de Implementacao
Prazo de execugio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Areas em zonas sensiveis com conflito de usos

Condicionantes e constrangimentos funcionais.

e |mpactes lentos e pouco visiveis.

Eamies cle Framneaiante Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)

Integracdo de novas medidas nos IGT Sim

Metodologia de monitorizacio e Registo nos regulamentos dos IGT.

Setor

Setor n° 8 Ordenamento do territério

Medida

Medida n° 8.3 Diminuicdo do efeito de ilha de calor

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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Ordenamento Segurancga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricao

A medida "Diminuicdo do efeito de ilha de calor" foca em adotar estratégias que utilizem o principio do
arrefecimento evaporativo para criar ambientes mais frescos e confortaveis em dreas urbanas. A utilizagdo
eficiente de recursos naturais para reduzir o calor nas cidades pode ser efetivada através de solugdes de
baixo custo e com bom retorno, podendo ainda contribuir para melhorar a qualidade do ar e proporcionar

um ambiente mais agradavel para os residentes.

A promocgdo de solugdes de arrefecimento evaporativo pode envolver uma série de agdes e estratégias, tais

como (mas ndo limitado a):

e Infraestruturas verdes: integracdo de elementos de arrefecimento evaporativo em espagos verdes,
como parques, jardins e pracas, através do plantio de arvores e vegetagdo densa. Em particular,
destaca-se a importancia da criagdo de corredores ecoldgicos nos seguintes eixos: Av. dos
Negréus, Rua da Fébrica, ex-Fiacdo e Tecidos, Rio Frio, Miradouro de Sdo Pedro, Casal Garcia
Mogo, Largo General Humberto Delgado (Rossio), Jardim das Rosas.

e Fontes de dgua: instalagdo de fontes de 4gua, como fontes ornamentais e espelhos de 4gua, que
permitam a evaporagdo natural e o arrefecimento do ar.

e Telhados e paredes verdes: promocdo do uso de telhados e paredes verdes que, além de
fornecerem sombra, permitem a evaporagdo da dgua das plantas.

e Pavimentos permedveis: uso de pavimentos permedveis que possam reter alguma da dgua para
permitir a sua evaporagdo mais tarde, contribuindo para o arrefecimento local.

e Sistemas de nebulizagdo: instalagdo de sistemas de nebulizagdo de dgua em areas publicas para

criar uma névoa fina que arrefece o ar ao evaporar.

A implementagdo requer cooperagdo entre autoridades locais, arquitetos, arquitetos paisagistas e
comunidade. O planeamento eficaz, a manutencdo regular e a consciencializagdo publica sdo essenciais para

a sustentabilidade deste tipo de solucdes.
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e Reduzir efeito ilha de calor nas zonas urbanas mais densas.

e Diminuir os efeitos de ondas de calor.

Metodologia de implementagao

1. Identificagdo de zonas criticas.

2. Inclusdo de medidas de promogdo de solugdes de arrefecimento evaporativo nos
Instrumentos de Gestdo Territoriais (IGT) de Torres Novas e nos seus regulamentos
municipais.

3. Divulgacdo das solugdes implementadas.

I d Emete e e el Foco nas areas urbanas mais densas

Prioridade

Servicos responsaveis Departamento de Urbanismo

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil, Departamento
de |Intervencdo Territorial, Divisio de Tecnologias de

: Informacdo, Comunicagdo e Modernizagdo Administrativa.
Parceiros

Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execucio 2024-2030
€

Custo de investimento

e Flevada necessidade de manutencdo de alguns dos

tipos de solucdes.

Condicionantes e constrangimentos

e Preco mais elevado de algumas solugdes mais

estruturais (tais como: materiais dos pavimentos).

Eonias ce Frerchimania Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacdo MISF)
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Integragdo de novas medidas nos IGT Sim

Metodologia de monitorizacio e Registo nos regulamentos dos IGT.

Setor n° 8 Ordenamento do territério
Medida n° 8.4 Promogao da resiliéncia das infraestruturas e edificado no municipio

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranga de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + +

Descricdo

A medida "Promocdo da resiliéncia das infraestruturas e edificado no municipio" visa promover a adogao de
praticas de adaptacdo as mudancas climaticas e melhorias na eficiéncia energética em infraestruturas e
edificios por meio de sistemas de incentivos financeiros e regulatérios em Torres Novas. O principal objetivo
desta medida € criar incentivos que estimulem a implementar estratégias de adaptagdo climatica e eficiéncia
energética em infraestruturas e edificios, contribuindo para a resiliéncia urbana e a reducdo das emissdes de

gases de efeito estufa.

Incluem-se ainda nesta medida a promogdo de sistemas que capturem e reutilizem a dgua da chuva em
edificios (publicos ou privados), contribuindo para a conservagdo dos recursos hidricos e a eficiéncia no
consumo de agua. O objetivo desta medida é promover uma pratica sustentavel que reduz o consumo de

agua potavel e minimiza o impacto do esgotamento dos recursos hidricos.
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A implementacdo de sistemas de incentivos a estratégias de adaptacdo e eficiéncia energética em edificios

envolve diversas estratégias possiveis:

e Divulgacdo e consciencializacdo: realizagdo de campanhas de consciencializacdo para informar
sobre os beneficios dos sistemas.

e Incentivos financeiros: oferta de subsidios, descontos fiscais ou créditos para investimentos em
adaptagdo e melhorias energéticas nos edificios.

e Regulamentagdes incentivadoras: alteracdo dos regulamentos para que promovam a adaptagdo e
eficiéncia energética, como exigéncias de certificacdes ou metas de desempenho.

e Programas de capacitagdo: desenvolvimento de programas de formagdo para profissionais do
setor de construcdo e propriedade, para promover a adocdo de praticas sustentaveis.

o Certificagdes e reconhecimento: apoio a certificagdo ou criagdo de selos de reconhecimento para
edificios que atendam a critérios de adaptagdo e eficiéncia.

e Projeto e instalacdo: desenvolvimento de projetos adequados e instalacdo de sistemas.

e Manutengdo e monitoramento: definigdo de diretrizes para a manuten¢do adequada dos sistemas
desenvolvidos e monitorizagdo do seu desempenho.

e Auditoria: refor¢o das atividades de auditoria e inspegdo da resiliéncia dos edificios existentes ao
fogo.

e Apoio técnico: disponibilizagdo de apoio técnico e consultoria para auxiliar cidaddos a
implementar estratégias de adaptacdo e eficiéncia energética, tais como a implementacdo de um

balcdo de atendimento Unico (“One-Stop-Shop”).

A implementacdo e a criagdo de mecanismos de incentivo requerem o comprometimento e apoio dos
decisores politicos, bem como da cooperagdo com o setor privado, especialistas em construgdo e
comunidades. A atualizagdo continua dos incentivos e a avaliagdo de seu impacto sdo fundamentais para a

sustentabilidade do programa.

e Reforcar a resiliéncia dos edificios e infraestruturas no municipio.

Metodologia de implementagao
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1. Identificacdo de prioridades e oportunidades financeiras/fiscais que possibilitem a alavancagem
das medidas de incentivo no municipio de Torres Novas (apoios europeus, PRR, entre
outros).

2. Desenvolvimento de protocolos de colabora¢do com entidades regionais com competéncias
no setor de construcdo, hidrico e energético.

3. Implementagdo da One-Stop-Shop de Torres Novas.

4. Divulgagdo das solugdes implementadas.

ImcfaBinda werrerl Todo o territério municipal

Prioridade 10

Servico Municipal de Protecdo Civil, Departamento de

Servicos responsaveis ) N o
P Urbanismo, Departamento de Intervencdo Territorial

Internos: Divisdo de Tecnologias de Informagdo, comunicagdo

e Modernizacdo Administrativa.

Parceiros
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Meios de comunicac¢do social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugio 2024-2030
€€

Custo de investimento

e Desconhecimento generalizado dos beneficios deste

tipo de solugdes.

Condicionantes e constrangimentos

e Custos elevados de implementagdo das solu¢ées para

os privados.

T e Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Indicador de realizacao Meta

Numero de intervenc¢des 10
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e Registo de intervencSes em edificios através do

Metodologia de monitorizacdo

sistema de incentivos criados.

Setor n° 8 Ordenamento do territério
Medida n°® 8.5 Promogao de incentivos a implementagdo de jardins verticais e coberturas verdes

Contributo para adaptacdo dos seguintes eventos climaticos

Enguadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca de Agricultura,
Recursos Energia e
do territério e pessoas e Saude Biodiversidade florestas e Turismo
hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + +

Descricdo

Com esta medida pretende-se estimular a integracdo de elementos de vegetacdo em edificios através de
jardins verticais e coberturas verdes. O objetivo principal desta medida € incentivar e facilitar a adogdo de
jardins verticais e coberturas verdes em edificios, por meio de incentivos financeiros e regulatérios, com o

intuito de promover a sustentabilidade urbana e a qualidade de vida.
A implementagdo desta medida pode contemplar vdrias estratégias e agdes:

e Divulgacdo e Educagio: Realizagdo de campanhas de consciencializagdo para destacar os beneficios
dos jardins verticais e coberturas verdes em termos de sustentabilidade, bem-estar e estética.
e |ncentivos Financeiros: Oferta de subsidios, créditos fiscais ou financiamentos com taxas reduzidas

para quem opte por implementar jardins verticais e coberturas verdes.
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e Regulamentacdes Favoraveis: Desenvolvimento de regulamentos municipais que facilitem a
implementagdo de jardins verticais e coberturas verdes.
e Assessoria Técnica: Disponibilizagdo de assisténcia técnica para projetar e implementar jardins

verticais e coberturas verdes de forma eficaz, bem como estudos de viabilidade de construgdo.

O Municipio de Torres Novas tem a ambicdo de explorar e demonstrar a multifuncionalidade deste tipo de
solugdes, tais como o potencial para regulagdo das dguas pluviais, aumento da biodiversidade em dreas
urbanas ou mesmo de estética urbana. Para tal, poderd ser interessante considerar alguns projetos

demonstrativos do potencial destas solu¢des, bem como de outras solugdes de base natural.

Objetivos

e Promover a implementagdo de jardins verticais e coberturas verdes.

Metodologia de implementagao

1. Identificagdo de prioridades e oportunidades financeiras/fiscais que possibilitem a alavancagem
das medidas de incentivo no Municipio de Torres Novas (apoios europeus, PRR, entre
outros).

2. Desenvolvimento de protocolos de colaboragdo com entidades regionais com competéncias
no setor de construgdo.

3. Desenvolvimento de projetos pilotos e demonstrativos.

4. Implementacdo de balcdo de aconselhamento técnico de apoio a iniciativas privadas.

5. Divulgacdo das solugdes implementadas.

e e Todo o territério municipal

Prioridade

Departamento de Intervencdo Territorial

Servigos responsaveis
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torres

municCipio

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacao
Prazo de execucdo

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizacdo

Numero de solugdes implementadas

Metodologia de monitorizacdo

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil, Departamento
de Urbanismo, Divisdo de Tecnologias de Informacdo,

comunicacdo e Modernizacdo Administrativa.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Externos: Meios de comunicacdo social locais.

Reduzido

2024-2030

€€

e Desconhecimento generalizado dos beneficios deste
tipo de solugdes.
e  Custos elevados de implementagdo das solu¢ées para

os privados.

Fundo Ambiental, orcamento municipal, Portugal 2030

Meta

e Registo de intervengdes em edificios.
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